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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit gibt einen zusammenfassenden Uberblick iiber die
Landschaftsgeschichte des Vorderen Bayerischen Waldes vom ausgehenden
Spitglazial bis zur Gegenwart. Die Ergebnisse von Pollen- und Holzkohle-
analyse, der Analyse waldgeschichtlicher Dokumente sowie der Erfassung der
aktuellen Waldvegetation erkliren einerseits fir sich allein und zeitlich inein-
andergreifend die regionale Entwicklung des Gebietes, andererseits in Kom-
bination und bei hoher Datendichte die Waldgeschichte eines kleinraumigen
Landschaftsausschnittes.

Zur Zeit der Moorentstehung im Spitglazial war der Vordere Bayerische Wald
waldfrei. Nach der Zeit vorherrschender Birkenwalder etablierten sich im
Boreal/Atlantikum linden- und ulmenreiche Waldbestinde. Im Subboreal kam
es zur Ausbildung der zonalen Buchen-Tannen-Mischwilder, die heute auch
als potenzielle nattirliche Vegetation gelten. Der menschliche Einfluss begann
im Atlantikum. Archiologische Funde zeigen, dass die Mittelgebirgslagen vom
neolithischen Menschen begangen wurden. Wirklich vegetationsverandernde
Eingriffe des Menschen erfolgten jedoch erst mit den Rodungs- und Siedlungs-
phasen im Mittelalter. Den Hauptanteil an den Kultivierungstitigkeiten hatten
die Kloster Metten und Niederaltaich sowie die Grafen von Bogen und deren
Ministerialen. Einzelne Waldgebiete blieben von flichenhaften Rodungen und
tibermifligen Nutzungen verschont. In diesen blieb der Anteil der standorts-
gemaflen Baumarten — vorherrschend Buche und Tanne — bis Ende des 18.
Jahrhunderts hoch. In starker genutzten Waldern hatten sich bereits frithzeitig
standortsfremde Nadelgeholze — Kiefer und Fichte — und Pioniergeholze wie
die Birke ausgebreitet. Die Haupt-Waldnutzungen waren die Bau- und Brenn-
holzgewinnung, die Waldweide, das Streurechen sowie die Holzkohle- und
Pottascheherstellung. Die moderne Forstwirtschaft hat den Anteil der Nadel-
geholze mit Beginn des 19. Jahrhunderts zusitzlich stark erhoht. Naturnahe
Waldbestinde kommen daher heute nur noch auf einem geringen Teil der
Waldfliche vor. Neben der Verschiebung der Baumartenanteile hatten die nut-
zungsbedingten Eingriffe auch Auswirkungen auf die Zusammensetzung von
Kraut- und Strauchschicht der Walder, die Struktur und die zeitliche Entwick-
lung von Waldbestinden, das Wald-Bestandesklima sowie die Stoffkreisliufe
im Waldboden. Von den heute im Gebiet vorkommenden 17 Waldgesellschaf-
ten bilden buchendominierte Walder (Verbande Luzulo-Fagion und Fagion) in
allen Hohenstufen die zonale Vegetation, wobei das Luzulo-Fagetum (Hain-
simsen-Buchenwald) auf den bodensauren Standorten flichenmaflig den grof3-
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ten Teil einnimmt. Der Anteil der Tanne nimmt in den Bestinden dieses Wald-
typs mit zunehmender Hohe deutlich zu.

Das Hirschenstein-Gebiet steht als Beispiel fiir die Waldgeschichte auf lokaler
Ebene, dessen kleinraumige Entwicklungen nur unter Einbeziehung aller Er-
gebnisse der in der vorliegenden Arbeit vorgestellten Methoden erklarbar wer-
den. Die grofiriumige Waldgeschichte erkliren die pollenanalytischen Daten,
die aus einem Bohrkern des am Hirschenstein gelegenen Kugelstattmoos ge-
wonnen wurden. Die in unmittelbarer Niahe zum Kugelstattmoos sowie un-
terhalb des Hirschensteingipfels untersuchten neuzeitlichen Meilerplitze er-
moglichen eine kleinraumige Aussage zur jingeren Waldgeschichte. Diese An-
gaben konnen durch zahlreiche quellenhistorische Daten erganzt werden, die
tur das Hirschenstein-Gebiet ermittelt werden konnten. Schliefllich geben die
waldvegetationskundlichen Daten Auskunft tiber die aktuelle Baumartenbe-
stockung, die Naturnihe der Wailder und die Waldgesellschaften.

Einleitung

Der Bayerische Wald ist nach den quellenhistorischen Untersuchungen seit
dem Frihmittelalter (etwa 7.—8. Jahrhundert) dauerhaft besiedelt!. Archio-
logische Funde belegen zwar die Anwesenheit des Menschen in vor- und frith-
geschichtlicher Zeit, von einer dauerhaften Besiedlung ist nach dem derzeiti-
gen Kenntnisstand allerdings nicht auszugehen2. Ob die geringe Fundzahl eine
Forschungsliicke darstellt® oder aber den tatsachlichen Umstand widerspie-
gelt, dass die hoheren Lagen aufgrund der schlechten Bodenqualitat und des
rauen und regenreichen Klimas erst im Frihmittelalter besiedelt wurden?,
wird die Zukunft zeigen. Bezeichnend ist, dass in jlingeren gezielten Bege-
hungskampagnen (z.B. in den Landkreisen Freyung—Grafenau und Passau
sowie Cham und Regen) die vor- und frithgeschichtliche Funddichte erfolg-
reich erhoht werden konnte5.

Sowohl die archiologischen als auch die quellenhistorischen Ergebnisse be-
legen zwar die Anwesenheit des Menschen und geben Aufschluss tiber die
raumliche und zeitliche Entwicklung der Besiedlung. Sie liefern aber keine
Informationen zum Bild der Landschaft, in die die Siedler vordrangen sowie
zur Art und Weise und zur Intensitit, wie sie diese kultivierten und verander-
ten. Naturwissenschaftliche, genauer vegetationsgeschichtliche Methoden bie-
ten die Moglichkeit, die Vegetationsentwicklung eines bestimmten Gebietes
darzustellen und auch die anthropogenen Eingriffe aufzuzeigen. Sie helfen so,
die Entwicklung und Dynamik einer Landschaft, auch unter Einbeziehung des
Menschen, zu verstehen. Der Hintere Bayerische Wald wurde hinsichtlich der
Vegetationsentwicklung und des Landschaftswandels anhand von Pollenana-
lysen untersuchté. Zum Verstindnis der natiirlichen Vegetation tragen die fiir
dieses Gebiet zahlreich vorliegenden waldvegetationskundlichen Arbeiten
bei”.

Zwei neue Untersuchungen beschiftigen sich mit der Wald- und Besiedlungs-
geschichte, dem Landschaftswandel, den Waldnutzungen und der Waldvege-
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tation des bisher kaum untersuchten Vorderen Bayerischen Waldes8. Unter
Anwendung verschiedener Methoden (Nelle: Pollen- und Holzkohleanalyse;
Riither: Analyse von waldgeschichtlichen Dokumenten und Sekundarliteratur
zur Besiedlungsgeschichte, Erfassung der aktuellen Waldvegetation) konnte
das Gebiet auf regionaler und lokaler Ebene intensiv bearbeitet werden. Im
Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse beider Untersuchungen als
Synthese vorgestellt. Zunichst werden die nacheiszeitliche Wiederbewaldung,
die Art und Intensitat anthropogener Eingriffe inklusive deren Auswirkungen
auf die Waldzusammensetzung sowie die aktuelle Waldvegetation fiir das Un-
tersuchungsgebiet des Vorderen Bayerischen Waldes vorgestellt. Diese grof3-
raumige Darstellung ist fir das Verstindnis der kleinraumigen Landschafts-
entwicklung unentbehrlich. Exemplarisch fiir den lokalen Landschaftswan-
del wird anschlieffend die Entwicklung im Hirschenstein-Gebiet (Landkreise
Deggendorf und Regen) diskutiert, von dem eine Vielzahl unterschiedlicher
waldgeschichtlicher Daten erarbeitet werden konnte.

Untersuchungsgebiet

Der Vordere Bayerische Wald, der in dieser Arbeit die Naturriume Falkenstei-
ner Vorwald, Deggendorfer Vorwald und Vorderer Bayerischer Wald i.e.S.
umfasst, ist der sudwestliche Teil des weitflachig bewaldeten Bayerisch-Boh-
mischen Waldes und erreicht Hohen von 350-1100 m i. NN (Abb. 1). Geo-
logisch geschen gehdrt das Gebiet zum Grundgebirge der Bohmischen Mas-
se, einem kristallinen, basenarmen Gesteinsmassiv, das wahrend des Prikam-
briums (vor rund 570 Mio. Jahren) gebildet wurde®. Der flichenmaflig haufig-
ste Bodentyp ist die Braunerde, wobei basenarme Braunerden tiberwiegen.
Hinsichtlich der Bodenart tberwiegt lehmig-sandiges Substrat!?. Das Klima
ist am Sudrand des Gebietes subkontinental gepragt mit Jahresmitteltem-
peraturen von 8-9 °C und jahrlichen mittleren Niederschlagssummen von
650—750 mm. Mit steigender Hohe nimmt der subatlantische Charakter zu.
Die durchschnittliche Jahrestemperatur liegt in den hochsten Lagen bei 4 bis
5 °C; die mittleren Jahresniederschlagssummen erreichen dort fast 1500 mm!1.

Der Hirschenstein ist mit 1096 m ii. NN die dritthochste Erhebung des Vor-
deren Bayerischen Waldes. Er ist ca. 6 km stidostlich von St. Englmar sowie
ca. 5 km nordlich von Bernried in den Landkreisen Deggendorf und Regen
lokalisiert. Das Gebiet um den Hirschenstein ist grof3flichig bewaldet. Bei der
etwa einen Kilometer nérdlich vom Gipfel gelegenen Eindde Odwies befindet
sich die einzige groflere, waldfreie Flache.

Material und Methoden

Pollenanalyse

Bohrkerne aus dem Filzmoos und dem Kugelstattmoos wurden mit einem rus-
sischen Kammerbohrer geborgen!2, die eine Linge von 50 c¢m und halbzylin-
derformig einen Durchmesser von 7 ¢m haben. Daraus entnommene 1-cm3-
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Holzkohle Pollen
Kohlenmeilerstellen A Archiologische Pollenprofile
(in Klammern Anzahl der Stellen) Ausgrabungen 1 - Filzmoos &stl. Wiesenfelden
1 - Reiflding, Hellberg-S-Hang (n=2) 1 - Straubing-Stadtacker TK 6941/3 Stallwang
TK 6939/3 Donaustauf Bajuwarenstr.) 2 - Kugelstattmoos am Hirschen-
2 - Scheuchenberg, N-Hang (n=3) TK 7141/1 Straubing stein
TK 6939/4 Donaustauf 2 - Bogenberg bei Bogen TK 7043/1 Ruhmannsfelden
3 - Forstmihler Forst zw. Aschen- TK 7042/3 Bogen
brenner Marter u. Altenthanner 3 - Plattling-Pankofen |
Hohe (n=14) TK 7243/1 Plattling
TK 6939/2 Donaustauf 4 - Schmiedorf SW
4 - Hollberg im Hollbachtal (n=1) Osterhofen
TK 6940/1 Wérth a. d. Donau TK 7343/2 Eichendorf
5 - Haselberg (n=16)/Vorhdlle (n=6)
TK 7042/2 Bogen . Kolluvien/Auen-
6 - Hirschenstein (n=10) sedimente
TK 7043/1 Ruhmannsfelden 1 - Bogenbach bei Oh-
7 - Kdhlberg (n=1) sidéstl. Solla mahl
TK 7145/4 Schéfweg TK 7042/3 Bogen

8 - Ringelai (n=13), zw. Kringing u.
,Geistlichem Stein”
TK 7146/4 Grafenau

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet mit Lage der Probestellen (Moore und Holzkohle-Meiler-
plitze) sowie den Bereichen mit einer hohen Dichte von waldhistorischen Quellen. Die aktuelle
Waldvegetation wurde an fast 700 Lokalititen im gesamten Gebiet erfasst

Proben wurden im Abstand von 8, 4, 2 oder teils auch 1 cm aufbereitet 3. Die
Proben wurden bei 500- bis 1000-facher Vergroflerung im Durchlichtmikros-
kop durchmustert und die darin enthaltenen Pollenkorner gezahlt. Es wurde
generell eine Baumpollensumme von mindestens 600 Pollenkornern ange-
strebt, da sich diese als statistisch zuverlissig auch fur seltenere Pollenty-
pen erwies!4. Zur Bestimmung wurden eine Vergleichssammlung und Bestim-
mungsliteratur verwendet!5.
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Die Geholzpollenanteile sind auf die Baumpollensumme bezogen, die Nicht-
baumpollenkorner auf die Gesamtpollensumme, in der die Baumpollen und
alle Nichtbaumpollen aufler den Cyperaceen (Sauergriser) und den Sumpf-
und Wasserpflanzen enthalten sind. Diese werden aus der Pollensumme ausge-
schlossen, da sie nur lokal vorkamen. Im Pollendiagramm werden die Anteile
des jeweiligen Pollentyps an der Baumpollensumme bzw. der Gesamtsumme
je Sedimenttiefe dargestellt. Am Diagrammbeginn steht die Tiefenangabe in
cm, es folgt die Stratigraphie des Bohrkerns. Im anschlieffenden Hauptdia-
gramm sind die Anteile der Baumpollen (weifle Fliche), der Nichtbaumpollen
(graue Fliche) und der wildwachsenden Siifgraser (Poaceae, weifle Fliche mit
Tiefenlinien) aufgetragen, die in der Summe = 100 % ergeben. Dartiber liegt
die Pinus-Kurve. 14C-Datierungen (AMS-Datierungen des Instituts fiir Phy-
sik, Universitat Erlangen) sind als kalibrierte Jahre vor heute in den Diagram-
men angegeben. Es folgen die Einzelkurven der Pollentypen, angeordnet nach
Geholzen, Licht- und Siedlungszeigern, sonstigen Nichtbaumpollen, Sumpf-
und Wasserpflanzen sowie Farne und Moose. Verkohlte Partikel, sog. Koh-
leflitter, wurden ebenfalls ausgezahlt. Sie konnen bet nattirlichen wie anthro-
pogenen Branden entstehen und als Aerosole in die Sedimente gelangen.

Die Zeitangaben im Text erfolgen entweder als konventionelle (unkalibrierte)
Radiokohlenstoffjahre vor heute (,BP“ = before present, vor heute, ,conv®
= konventionell) oder als kalibrierte und dann als Sonnenjahre angegebene
Zeiten (,BP cal“). Als ,heute” ist das Jahr 1950 vereinbarungsgemaf} gemeint.

Holzkohleanalyse

Holzkohle wurde aus 66 Meilerstellen, den Relikten chemaliger Kohlerei,
geborgen. Die Meilerplitze (= Kohlplitze, Kohlplatten) sind im Gelande als
kreisrunde bis ovale Verebnungen in Hanglage oder in ebenem Gelinde an-
sprechbar (Abb. 2). An den Meilerplitzen hat sich meistens eine holzkohle-
haltige Bodenschicht erhalten. Weitere Funde wie Keramik oder Metallteile
sind sehr selten, Schmiede- und Verhiittungsschlacken fehlen. Im Bestreben,
aus einem hinsichtlich von Zeugnissen historischer Kohlerei bisher nicht er-
forschten Gebiet Fundplatze in verschiedenen Hohenlagen und Siedlungsent-
fernungen zu erhalten, wurde Hinweisen von ortskundigen Personen und aus
Karten (Flurnamen, wie ,, Kohlstatt“) im Gelande nachgegangen. So konnten
inzwischen tiber 200 Fundstellen im Gebiet des Vorderen Bayerischen Waldes
ermittelt werden. Letztlich ist aber nur ein geringer Teil des Untersuchungs-
gebietes intensiver begangen worden, so dass die bisher erfassten Meilerplatze
als eine erste Stichprobe tiber ein sehr grofles Gebiet verteilt anzusehen sind.
Als sicher kann angenommen werden, dass das Kohlholz aus der direkten
Umgebung der Meilerplitze stammte. Proben wurden aus der Kohle fithren-
den Bodenschicht gesammelt, und zwar Stiicke aller gut greifbaren Groflen (ab
ca. 0,25 cm?), mit i. d. R. mindestens 100 Holzkohlefragmenten je Platz. Sel-
tener als ebene Kohlplitze findet man Formen im Gelidnde, die eingetieft sind
und mit nur wenigen Metern im Durchmesser einem Baumwurf ahneln. Lasst
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Abb. 2: Gelindesituation einer historischen Kohlstitte an einem bewaldeten Hang. Im Beispiel
zwei Kohlplatten oder Meilerplitze in unmittelbarer Nachbarschaft. Vorne die typische Befund-
situation im Querschnitt: eine hangseitige Abgrabung und eine talseitige Auffiillung von Boden-
material, die sogenannte Boschung bildend. Die Fundschicht ist mehr oder weniger stark mit
Holzkohle unterschiedlicher Gréfle angereichert (Zeichnung O. Nelle)1”

sich dort eine Holzkohleanreicherung feststellen, deutet der Befund auf eine
Meilergrube hin, die mitunter in das Mittelalter datiert!6.

Die Analyse der Holzkohle erfolgte mit Binokular und Auflichtmikroskop bei
10- bis 500-facher Vergroflerung. Die bestimmungsrelevanten holzanatomi-
schen Merkmale lassen sich an Quer-, Radial- und Tangentialbruchflichen im
Auflichtmikroskop erkennen. Zur Identifizierung wurden eine Vergleichs-
sammlung sowie Holzanatomie-Atlanten genutzt!8. Holzanatomisch kann oft
nur die Gattung identifiziert werden, bei Berlicksichtigung von Verbreitung
und Standortsanspriichen der Arten kann die Wahrscheinlichkeit ihres Auftre-
tens jedoch im Gebiet eingegrenzt werden. Der Anteil der Holzarten wurde
sowohl nach Stiickzahl als auch nach Gewicht ermittelt. Tabellarisch und in
Abbildungen dargestellt wird aber der Stickzahlanteil. Fiir jede Probe und fir
die einzelnen Arten einer Probe wurde das mittlere Stiickgewicht errechnet
(,G/N-Wert“, G = Gewicht, N = Stiickzahl).

Die Durchmesser der analysierten Holzkohlestiicke wurden durch Einpassen
in eine Kreisschablone bestimmt, indem die erkennbare Jahrringkriimmung
und die Winkel der Markstrahlen berticksichtigt werden. Fehlt der Bastteil,
handelt es sich um den Mindestdurchmesser, den das Holz aufwies, aus dem
das verkohlte Stiick stammte. Es wurden finf Durchmesserklassen festge-
legt, denen die Fragmente zugeordnet werden (bis 2 cm; 2-3 cm; 3-5 cm;
5-10 cm; grofler 10 cm)!?. Aus der Verteilung der Holzkohlestiicke auf diese
Durchmesserklassen kann ein mittlerer Durchmesserwert (mD-Wert, in cm)
fir die genutzten Holzstarken ermittelt werden. Der mittlere Durchmesser
kann rechnerisch minimal 1 cm und maximal 15 cm betragen. Die errechneten
Werte geben nicht die tatsachlich genutzte Holzstarke an. Mit den Werten las-
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sen sich aber verschiedene Proben untereinander vergleichen und ungefahre
Aussagen zur genutzten Holzstirke machen. Zur Interpretation der mittle-
ren Durchmesserwerte von historischen Proben dienen auflerdem Vergleichs-
werte rezenter Holzkohleproben, von denen die Holzstirken bekannt sind
(Tab. 1). Bei mD-Werten >10 c¢m kann von einer Starkholznutzung ausgegan-
gen werden.

Tab. 1: Mittlere Durchmesser rezenter Holzkohleproben?°.

Holzkohle aus: Verwendete Holzstirken: mD
e Feuerstelle (Schwarzwald) tiberwiegend Schwachholz 43 cm
¢ Niederwald-Wirtschaft (Eifel) Eichen max. 30-jahrig 8,3 cm
e Rezenter Kohlenmeiler Buchen mit max. 30 cm Stamm-
(Waldmiinchen /Oberpfalz)  durchmesser 10,6 cm
Archivstudien

Die waldhistorischen Daten wurden in den Staatsarchiven Amberg (Ober-
pfalz) und Landshut (Niederbayern), im Hauptstaatsarchiv Miinchen, im Zen-
tralarchiv First Thurn und Taxis (Regensburg) sowie im Archiv der Forst-
direktion Niederbayern/Oberpfalz (seit Juli 2005 Unternechmen Bayerische
Staatsforsten) in Regensburg recherchiert. Ausgewertet wurden verschiede-
ne Quellengattungen, wie Forst- und Waldbeschreibungen, Waldbesichtigun-
gen, Forstrechnungen, Forstordnungen, Holzabgaberegister, Forsteinrich-
tungsoperate und Grenzbeschreibungen sowie Gerichtsakten und Grundbi-
cher. Inhaltlich wurde der Schwerpunkt auf die Beschreibung der Baum-
artenbestockung, der Waldnutzung sowie des Waldzustandes gelegt. Die al-
testen Quellen datieren aus dem 16. Jahrhundert; zeitlich endet die Auswer-
tung an der Wende zum 19. Jahrhundert, also mit dem Beginn der planmafii-
gen Forstwirtschaft.

Die Qualitit und Quantitit der waldhistorischen Quellen ist sehr unterschied-
lich und abhingig von den ehemaligen Besitzstrukturen, vom Bearbeiter sowie
von der fiir die schriftliche Fixierung vorausgegangenen Fragestellung. So kon-
nen Beschreibungen von Waldern unvollstandig sein, insbesondere dann,
wenn nur die Hauptbaumarten notiert, die Nebenholzarten aber nicht bertick-
sichtigt wurden. Auch die Subjektivitit oder Intention des Schreibers kann die
Ausfihrungen und damit das beschriebene Waldbild verfalschen?!. Bei der fir
diese Arbeit recherchierten historischen Daten wird von einer objektiven
Sichtweise der Schreiber ausgegangen. Eine Gewichtung und Umrechnung der
deskriptiven Daten zu Baumartenanteilen wurde nicht vorgenommen?22.

Waldbeschreibungen und Waldbesichtigungen liefern von allen einbezogenen
Quellengattungen das genaueste Bild eines Waldgebietes, da zu jeder Teilflache
die Baumarten sowie vielfach auch das Alter der Baume und der Waldzustand
notiert wurden. Die Qualitit dieser Quellen wird nur dann reduziert, wenn
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grof¥flichige Waldgebiete summarisch erfasst werden. Unter Vorbehalt sind
Holzabgabe- und Holzfillungsregister sowie Forstrechnungen zu interpretie-
ren. Die dort aufgefiihrten Holzarten sind durch die vorausgegangenen Holz-
anweisungen und den Holzeinschlag selbst bereits selektiv ausgewihlt und
spiegeln nur indirekt die tatsichliche Baumartenzusammensetzung wider.
Hinzu kommt der summarische Charakter, der nur eine grobe Ubersicht iiber
das Waldgebiet geben kann. Dennoch kann vom Verhiltnis der aufgefithrten
Stammzahlen zumindest eine grobe Einschitzung der Baumartenanteile vor-
genommen werden. In Grenzbeschreibungen wurden vielfach nur einzeln ste-
hende Biume aufgefiihrt, die mit Markierungen versehen waren. Beschreibun-
gen von Waldbestinden sind in diesen eher selten zu finden. Die in Grundbii-
chern eingetragenen Wald- und Wiesenflachen vermitteln einen Eindruck von
der Nutzung sowie von der Wald- und Freilandverteilung im niaheren Umfeld
von Siedlungen. Vielfach finden sich bei den dokumentierten Waldbestinden
auch Angaben zu den Baumarten.

Aus den genannten Quellen wurde eine Vielzahl von waldhistorischen Daten
fir den Vorderen Bayerischen Wald ermittelt. Der raumliche und zeitliche
Vergleich dieser Daten macht deutlich, dass das Gebiet in Teilregionen unter-
gliedert werden kann, in denen die Baumartenzusammensetzung und der
Waldzustand ganz unterschiedlicher Waldgebiete grofle Gemeinsamkeiten auf-
weisen. Die vorliegende Arbeit erortert im Rahmen der regionalen Betrach-
tung die Waldentwicklung dieser Teilregionen, die sich aus der Zusammen-
fassung der zahlreichen Einzelbeschreibungen ergibt. Die summarische Be-
schreibung vernachlassigt zwar, dass in nicht quellenhistorisch dokumentier-
ten Waldgebieten abweichende Situationen, d. h. andere Baumartenzusammen-
setzungen existiert haben konnen. Die zahlreich vorliegenden Daten unter-
schiedlicher Topographic und verschiedener Zeitstellungen konnen jedoch als
Leitbilder der Waldzusammensetzung einer Teilregion eingestuft werden?.

Eine hohe Datendichte konnte u.a. fir die Hochlagen des Vorderen Bayeri-
schen Waldes erzielt werden, in dem auch das Hirschenstein-Gebiet lokalisiert

ist (vgl. Abb. 1).

Erfassung und Typisierung von Waldbestinden: Waldgesellschaften

Die aktuelle Waldvegetation wurde nach der auf Braun-Blanquet zuriickge-
henden und spiter erweiterten und modifizierten Methode der Pflanzensozio-
logie erfasst?*. Die Waldbestinde sollten — abhingig von der Fragestellung —
einen naturnahen Charakter aufweisen. Sie werden nach subjektiver Einschit-
zung hinsichtlich threr Homogenitat an Pflanzenarten und an 6kologischen
Parametern ausgewahlt. Pflanzenarten sind dann homogen verteilt, wenn sie
auf der ausgewahlten Fliche weitgehend gleichmiaflig vorkommen. Die 6kolo-
gische Homogenitat muss im Hinblick auf Unterschiede im Kleinrelief (z.B.
im Bezug zum Grundwasser), im Mikroklima (z.B. Lichteinstrahlung: Liicken
im Kronendach), in der Exposition und in weiteren Faktoren uiberpriift wer-
den. Die ausgewihlte Fliche wird dann anhand einer Vegetationsaufnahme
dokumentiert. Hierzu wird das Arteninventar getrennt nach Schichten (Baum-,
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Strauch-, Kraut-, Moosschicht) erfasst und fir jede Art eine quantitative
Angabe (Artmachtigkeits-Skala) vergeben?>. Die Grofle der Aufnahmefliche
ist abhangig vom Waldtyp und reicht — unter Beibehaltung der Homogenitat —
von ca. 100-1000 m226, Eine zweimalige Untersuchung von Waldbestinden
ist dann notwendig, wenn zunachst die Frithjahrsblither (Zeitraum April/Mai/
Juni) und spiter der Sommeraspekt (Zeitraum Juni/Juli/August) erfasst wer-
den miissen. Neben den rein floristischen Daten erfolgen zusatzliche Angaben
zur Lage, Hohe, Exposition und Hangneigung, zum Relief, Gestein und Bo-
den sowie zu weiteren Parametern.

Fir die Auswertung werden die Vegetationsaufnahmen in Tabellenform (Zei-
len: Arten, Spalten: Vegetationsaufnahmen) dargestellt und hinsichtlich der
Pflanzenarten miteinander verglichen. Ziel der Tabellenauswertung ist das
Auffinden von Vegetationsaufnahmen (= Waldbestinden) mit annihernd glei-
cher floristischer Zusammensetzung. Eine fertig bearbeitete, pflanzensoziolo-
gische Tabelle ist durch Vegetationsaufnahme-Gruppen charakterisiert, die
durch eine jeweils eigene Artengarnitur voneinander abgegrenzt sind. Diese
Gruppen konnen als Pflanzengesellschaften (hier: Waldgesellschaften) typi-
siert werden. Neben den Begleitarten mit weitreichender Verbreitung (z.B.
auch in anderen Waldgesellschaften) ist jeder Waldtyp im Kern durch die cha-
rakteristische Artenkombination gekennzeichnet. Jedoch handelt es sich bei
cinem Vegetationstyp (Waldtyp) im pflanzensoziologischen Sinne um etwas
Abstraktes, mit dem kein realer Bestand vollig tibereinstimmt?7.

Tab. 2: StetigkeitsklassenZ2s.

Stetigkeitsklasse relatives Vorkommen
r 0—5 O/o
>5-10 %
I >10-20 %
1I >20-40 %
111 > 40-60 %
v > 60-80 %
A\ > 80-100 %

In einem weiteren Bearbeitungsschritt wird die Vegetationstabelle, die die Ein-
zelaufnahmen beinhaltet, zu einer Ubersichtstabelle zusammengefasst. Dies ist
insbesondere bei einer hohen Anzahl von Vegetationsaufnahmen sinnvoll.
Dabei wird fir jede Pflanzenart das absolute oder relative (prozentuale) Vor-
kommen (= Stetigkeit) innerhalb des Vegetationstyps berechnet und dieses Ste-
tigkeitsklassen zugeordnet (Tab. 2)29. Ist ein Vegetationstyp durch weniger als
funf Vegetationsaufnahmen reprasentiert, erfolgt keine Zuordnung zu einer
Stetigkeitsklasse, sondern die Angabe der absoluten Stetigkeit.

Die Nomenklatur der ermittelten Waldgesellschaften erfolgt in Anlehnung an
die grofiriumigen Ubersichten Siiddeutschlands und Deutschlands3®.
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Abb. 3: Ausschnittsdiagramm Kugelstattmoos (am Hirschenstein, Vorderer Bayerischer Wald,
870 m ii. NN). %-Anteile der Pollen- und Sporentypen (schwarze Schattenrisskurven)32. Weifle
Flichen/Kurven mit Tiefenlinien (= Probenabstand) zeigen 10-fache Uberhéhung. Schwarze

52



Sonstige Ni

Licnt- u. Si

T ] PO}

usuozoOI) | WMUERRGNS |esioqansg wnynuey g &8 =mj

=] a8 L5
Juyosqy-wwesbel & 3 & & b b 8 3 3 &
Hpedy al ¢ 4 ¢ M M 4 4] 4] ¢ 4

(snuid esold saiqy)
Md 62ue I/id eqey T

40 80 120
Analyse: Oliver Nelle

JaIey-wnipodook]

(19pur+epen)

wrigo}< Hed sHLoNan

|

wrio}< @y yyoxien _
I

20

5 100 5 20

10

0 [~ . -

wnpone] | .
BIBPEH | .

dA) eyluep | .
df) eiyoewishT | e

0
dA| asenoiAe wni %2_&

55555555555555

20

dAL E:EQ«LA £ Al N _ _ e
eunjeg | ;
oRoes | _

©[208S "|oul BI[E8I8) [ |
snueko BaINEIUB) |

! 9 |
dAL xewny |
Jolzw oBejueld |
dA] eyejosous) obejueld |
BIsiwepy |

o I _ i . Tt |

0|

Seggen-Torf m. Holz
53

anderen Typen auf die Gesamtpollensumme (Angabe links zwischen Stratigraphie und Dia-

Punkte: Qualitative Angabe. Anteile der Gehdlzarten bezogen auf die Baumpollensumme, die
gramm)33



Ergebnisse

Pollenanalyse

Filzmoos. Der Moorkomplex liegt 2 km 6stlich von Wiesenfelden am Ort
Vilsmoos in einer Hohe von 635 m . NN. Die Moorfliche wird forstlich ge-
nutzt und ist von Entwisserungsgriben durchzogen. Der Bohrkern stammt
aus dem Zentrum des Torfkorpers, der in seiner zentralen Ausdehnung ca.
25 ha, mit angrenzenden Feuchtwiesen annihernd 0,5 km? erreicht. Die grofi-
te Torfmachtigkeit betrigt an der Probestelle 4 m und fallt nach allen Seiten
allmahlich ab. Das Profil umfasst Teile des Spatglazials und des Holozins. Hier
soll nur eine stark vereinfachte Kurzfassung im Kontext der Gesamtergebnisse
gegeben werden (Abb. 4), in dem die gemittelten Werte fiir die drei Zeitperio-
den Bronzezeit, Mittelalter und Neuzeit dargestellt sind3!. Nachdem sich vor
ca. 5000 Jahren Buchenwilder mit erheblichen Anteilen an Tanne (Abies alba),
aber nur geringen an Fichte gebildet hatten, nahm der Anteil der Kiefer und
Pionierbaumarten (Hasel, Birke) auf Kosten der zonalen Waldarten Buche und
Tanne im Mittelalter und frithen Neuzeit ab. Neuzeitlich ist die Zunahme der
Fichte festzustellen.

Kugelstattmoos am Hirschenstein. Das Moor liegt 2 km stidwestlich vom
Hirschensteingiptel in einer Héhe von 870 m 4. NN. Es handelt sich um ei-
nen im Zentrum aufgewdlbten Torfkorper, der Gber kammnahen Quellen in
leicht nach Norden geneigter Lage aufgewachsen ist und eine Ausdehnung von
ca. 20 ha und cine maximale durch Peilbohrungen festgestellte Machtigkeit
von ca. 4 m hat. Verfallene Entwisserungsgraben durchziehen die Randbe-
reiche des Moores. Die Flache ist von Fichten und vereinzelten Tannen, Bir-
ken und Faulbaumen bestanden; der zentrale Teil ist aufgrund von schlechtem
Baumwachstum licht.

Das Profil umfasst das gesamte Holozan. Die Torfbildung setzte im Spitgla-
zial ein. Das Diagramm wurde in acht Abschnitte eingeteilt (Abb. 3). Im un-
teren Teil (KS-2 bis KS-3) ist das Spektrum nach anfinglich hohen Kiefern-
werten (in KS-1) gepragt von Betula (Birke), Corylus (Hasel) und Alnus (Er-
le), von denen auch zahlreiche Makroreste gefunden wurden. Um ca. 6600 cal
BP gehen deren Anteile zurtick, und die Fagus-(Buchen)-Kurve steigt steil an.
In den Abschnitten KS-4 bis KS-5 ist das Spektrum deutlich von Fagus domi-
niert, die Tannenwerte (Abies) steigen jedoch allmdhlich, um in KS-7 Héchst-
werte von bis zu 50 % zu erreichen. Uber lange Bereiche des Profils sind
kaum Nichtbaumpollen anzutreffen. In den oberen Abschnitten gehen die An-
teile von Buche und Tanne massiv zurtick, wahrend es zu Ausschligen in den
Kurven von Corylus, Betula und geringfiigig auch Alnus kommt. Zur Ober-
flache hin steigen die Werte von Picea (Fichte) stark an. Auffallend ist hier auch
das Spektrum der Siedlungszeiger. Sie erreichen jeweils zwar nur geringe
Anteile an den Gesamtpollen, doch in der Summe liegen sie deutlich tiber den
Werten alterer, tieferer Profilabschnitte. Insbesondere im obersten Diagramm-
abschnitt (KS-1) zeigen sich deutliche Getreidewerte, und die Kurve von Plan-

54



tago lanceolata (Spitzwegerich) ist nun geschlossen. Ferner gipfeln die Anteile
der Ericaceen (Heidekrautgewachse, Vaccinium-Typ), und es wurde eine hohe
Zahl von verkohlten Partikeln festgestellt.

Tab. 3: Zusammenfassung der Ergebnisse der Holzkohleanalyse von 66 Mei-
lerstellen im Vorderen Bayerischen Wald. Sortiert nach Holzkohletypologie
(s. Text). Werte sind je HK-Typ gemittelt. Ei: Eiche. Bu: Buche. Ah: Ahorn. Er:
Erle. Pa: Pappel. Ta: Weiff-Tanne. Fi: Fichte. Ki: Kiefer. Bi: Birke. Hbu: Hain-
buche. Ha: Hasel. N: Anzahl der analysierten Holzkohlestiicke. G/N: mittle-
res Stuckgewicht (Gewicht dividiert durch Anzahl). N (mD): Datenbasis fiir
Ermittlung des mittleren Durchmessers mD.

HK Baumartenanteile in der Holzkohle [%] N GN N mD Platz nPlatze
-Typ ] [9] (mD) [cm]
S
o $ R

8o yougoult 23 3$25,5358% z

¢ 22822288 e8388358E5E 8t 5

O UL <« aoad<doO0OO0OkF<ao ooduwDa ovnwan £
Ei Ei 9 1 . . 99 06 69 135 520 1
Ei Er 8 . 1 8 1 2 2 1 < 2 303 03 228 119 463 3
Ei Bu 61 3% 4 . . . . . . . . . . . . . . . . .1 & 05 3% 15 550 1
Bu Bu 0% 62 o111 o<t o< o< . 31288 07 1179 101 636 12
Bu Ei 18 81 1 73 02 44 109 470 1
Bu Ah % 6 4 1 . 2 o< . <t . 41278 08 1197 98 868 12
BuErPa 50 30 20 20 04 15 67 590 1
BuTa 8 83 06 4 A 00 14858 09 754 106 623 5
BuTaFi <1 24 83 .« . <4 . . <t . . . . . . 218 09 122 103 610 1
Ta Ta 10 8110 . T 583 11 480 112 576 4
Ta Pa .8 w3 . 1t o 3 . . . . . . . . 10373 12 32 108 496 5
TaFi ..o e13% . ... . . . . . . . 415 5 10 4 89 430 2
TaFiBi 141788 1000 0 0 1 000004 90 10 77 87 580 1
TaFi ErBi 12846 18615 . . . . . . . 1 . . . . 2302 15 256 81 560 2
TaFiKi 11 8917 28 . . . ... L2490 13 231 109 437 3
Er oM 6 . 8814t <« 4 514 21 476 74 611 5
ErBi <t 1 75 ¥/ 2 A . .9 264 16 223 72 630 3
Bi .1 10 6 380 . . . . . . . . . . . . . 4 418 26 423 77 68 4
HaBi 3 6 . . 8 %5478 . . 3 . . . . . . 3 3% 08 3 49 40 1
Hbu L4 44 53 124113 . . . 1« 1361 09 328 88 6552 3
Holzkohleanalyse

Vorderer Bayerischer Wald. Von den insgesamt untersuchten 66 Meilerstellen
wurden 7826 Holzkohlestlicke mit einem Gesamtgewicht von 8,9 kg unter-
sucht. Es wurden 18 Geholzarten bzw. -gattungen nachgewiesen. Teils lassen
sich die in Frage kommenden Arten innerhalb der Gattungen holzanatomisch
nicht sicher unterscheiden. So ist bei Quercus (Eiche) im Gebiet sowohl Q.
robur (Stiel-Eiche) als auch Q. petraea (Trauben-Eiche), bei Tilia die Sommer-
als auch die Winterlinde moglich. Innerhalb der Gattung Betula ist an den
Fundstellen wohl B. pendula (Hange-Birke) erfasst worden, moglich im Ge-
biet ist aber auch B. pubescens (Moor-Birke). Es wurden nach dem Mengen-
anteil der Arten im Spektrum folgende Typen unterschieden (Tab. 3)34.
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Sonstige
D Pioniere
Im Quercus
Acer
Fagus
Abies
Picea

Pinus

Kolluvien
SchloRberg
s.Kap.53.2

1 - Reiflding 5 - Haselberg/Vorhélle 155 Anteile 1 - Straubing-Stadtacker 1 - Filzmoos

7] ® Kohlenmeilerstellen (je eine Siule mit %-Anteilen) ‘éh A Archéologische Ausgrabungen H Pollenprofile (Mittelwerte)
4

2 - Scheuchenberg 6 - Hirschenstein 2 - Bogenberg
3 - Forstmuhler Forst 7 - Kéhiberg 3 - Plattling-Pankofen
4 - Hoéllberg im Héllbachtal 8 - Ringelai Einzelproben 4 - Schmiedorf

Abb. 4: Ergebnistibersicht der holzkohle- und pollenanalytischen Untersuchungen im Vorderen
Bayerischen Wald und angrenzender Donauniederung/Dungau bzw. im Passauer Abteiland (Wald
bei Ringelai). Holzkohlespektren aus vier archiologischen Grabungen und 66 Meilerstellen,
sowie stark vereinfachte Pollendiagramme der Profile Filzmoos (635 m 4. NN) und Kugelstatt-
moos (870 m u. NN). Proben der Pollenprofile mit den in der Legende angegebenen Zeitstellun-
gen wurden gemittelt, so dass jede liegende Saule die Anteile der Gehélzarten an der Baumpollen-
summe angibt. Als Pioniere zusammengefasst: Betula, Corylus, Populus, Salix. Sonstige: Alnus,
Carpin}us, Euonymus (nur Holzkohle), Frangula (nur Pollen), Fraxinus, Pomoideae, Prunus, Tilia,
Ulmus35

e Eichen-Typ (Ei): Quercus pragt das Spektrum. Es wurde in die Subtypen
»mit Erle“ (Er) und ,mit Buche“ (Bu) untergliedert. Der Eichen-Typ fand
sich nur im Forstmtuhler Forst.

® Buchen-Typ (Bu): Fagus erreicht einen Anteil von tiber 66 %. Der Subtyp
»mit Ahorn“ (Ah) tritt schwerpunktmiflig in den Hochlagen am Hirschen-
stein, aber auch auf blockigen Standorten am Haselberg und im Wald bei
Ringelai auf.

¢ Buchen-Tannen-Typ (BuTa): Beide Arten prigen gemeinsam das Spektrum.
Mitunter erreicht die Fichte hohe Anteile (K 14 und 15).

e Tannen-Typ (Ta): Der Abies-Anteil erreicht i. d. R. mehr als 66 %. Im Forst-
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miubhler Forst fielen die tannendominierten neuzeitlichen Meilerplatze durch
die regelmiaflige Beimischung von Populus auf, daher wurde hier ein Subtyp
»mit Pappel“ (Pa) unterschieden.

e Tannen-Fichten-Typ (TaFi): Abies und Picea pragen gemeinsam das Spek-
trum. Am Haselberg fielen zwei Platze mit pragnanten Anteilen an Erle und
Birke auf (Subtyp ,,ErBi“).

e Tannen-Fichten-Kiefern-Typ (TaFiKi): Das Spcktrum besteht fast ausschlief$-
lich aus den Nadelholzern, wobei Pinus deutliche Anteile erreicht. Dieser
Typ fand sich in den donaunahen Lagen (Scheuchenberg und Reiflding).

e Erlen-Typ (Er): Alnus erreicht Anteile von tiber 50 % am Spektrum. Solche
Spektren fanden sich am Haselberg, in der Vorholle und siedlungsnah bei
Rettenbach im Hirschenstein-Gebiet.

e Erlen-Birken-Typ (ErBi): Beide Arten pragen gemeinsam das Spektrum (nur
am Hasclberg).

® Birken-Typ (Bi): Betula-Anteil > 66 %. An vier Kohlpliatzen am Haselberg
erreicht die Birke iiber 70 % im Fundgut.

o Hasel-Typ (Has): Corylus prigt mit Abstand das Spektrum. Nur mit einem
Platz (K 59) belegt, soll hier dennoch die Ausgliederung dieses Typs vorge-
schlagen werden.

e Hainbuchen-Typ (Hbu): Diesen Typ charakterisiert das deutliche Auftreten
der sonst nur selten und mit sehr geringen Anteilen vorkommenden Carpi-
nus betulus. Die Untergliederung erfolgt aufgrund dreier eng benachbarter
Platze in der Vorholle, die alle sehr artenreich sind.

Bestimmte Typen, wie Kiefern-Typ, Hasel-Typ, Eichen-Typ, Tannen-Fichten-
Typ, kommen nur in den tieferen, kollin-submontanen Lagen vor, wiahrend
andere, wie Buchen-Typ und insbesondere der Subtyp ,,Buche mit Ahorn®, in
mehreren Hohenstufen auftreten. Abb. 4 zeigt zusammenfassend die Ergeb-
nisse von Holzkohle- und Pollenanalyse fiir das gesamte Untersuchungsge-
biet.

Hirschenstein-Gebiet. Als eines von mehreren Teilgebieten soll das Kohl-
platzensemble am Hirschenstein vorgestellt werden. Hier wurden in Hohen-
lagen von 885-1030 m 4. NN zehn Meilerplatze untersucht (Abb. 5). Fiinf
aneinandergrenzende Plitze bilden eine Gruppe, die direkt am Ostrand des
Kugelstattmooses an ciner Quelle liegen (K 4850, 85, 86). Dic Umgebungen
der Plitze werden von Buchenwaldgesellschaften vom Typ Luzulo-Fagetum
(Hainsimsen-Buchenwald) bestimmt (vgl. die nachfolgenden Ausfithrungen
zu den Waldgesellschaften). In der Baumschicht ist neben den abwechselnd
vorherrschenden Buchen und Fichten auch regelmaflig die Tanne sowie Berg-
ahorn beigemischt. Aufler dem siedlungsnah oberhalb Rettenbach gelegenen
K 51, der durch cin Erlen- und Birken-gepragtes Holzkohlespektrum mit
deutlichen Anteilen von Tanne und Fichte auffallt, zeigen die restlichen Spek-
tren eine deutliche Buchendominanz. Die fiinf am Kugelstattmoos gelegenen
Platze enthalten alle einen Tannenanteil zwischen 8 und 16 %, mit wenigen
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Meilerplatz

H Picea I Abies [1Fagus B Acer []Pioniere 7 Alnus

Abb. 5: Hirschenstein. Ergebnisse der Holzkohleanalyse (Sdulendiagramme) von 10 Meilerstellen
(Datenbasis n = 1141). ,Pioniere” K 51: Betula, Corylus37
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Abb. 6: Hirschenstein. Ergebnisse der Holzkohleanalyse von 10 Meilerstellen, prozentuale Ver-
teilung der Holzkohlen auf Holzarten und Durchmesserklassen. Fett: Nr. der Fundplatze. Kur-
stv: mittlerer Durchmesser in cm (in Klammern): Datenbasis. ,Sonstige bei K 51: Alnus, ,Pio-
niere: Betula, Corylus38
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Stucken Fichte. In den vier gipfelnahen Plitzen fand sich hingegen unter ins-
gesamt 425 Holzkohlen nur je ein Stiick Abies und Picea. Durchgehend konn-
ten aber Kohlen von Ahorn (wahrscheinlich Bergahorn, holzanatomisch mog-
lich aber auch Spitz-Ahorn) gefunden werden (Ausnahme: K 85). Die Durch-
messerverteilungen (Abb. 6) zeigen z.T. eine gleichmiflige Verteilung auf die
finf Durchmesserklassen (K 51) z. T. mit Schwerpunkt in der Klasse IV bis zu
ausgepragten Gipfeln der Verteilung in der grofiten Durchmesserklasse mit
hohen mD-Werten (bis zu 12,2 cm).

Archivstudien

Vorderer Bayerischer Wald. Die Datendichte waldhistorischer Beschreibun-
gen ist gebietsabhangig sehr unterschiedlich (vgl. Abb. 1). So werden die Wal-
der nordostlich von Regensburg bei Donaustauf und Worth im Falkensteiner
Vorwald sowie einzelne Waldbereiche der Hochlagen des Vorderen Bayeri-
schen Waldes in zahlreichen historischen Dokumenten beschrieben3t. Aus
dem Deggendorfer Vorwald existieren vor allem Beschreibungen aus dem 17.
Jahrhundert. Fir andere Teile des Gebietes liegen nur Einzelbeschreibungen
von kleinflichigen Waldgebieten vor. Die quellenhistorischen Daten zeigen
sowohl ein raumliches Muster als auch eine zeitliche Entwicklung hinsichtlich
der Baumartenzusammensetzung der Walder auf.

Grof¥flachige, von Siedlungen entfernt liegende und daher wenig genutzte
Waldgebiete sind zu Beginn des 17. Jahrhunderts vor allem mit Buchen und
Tannen bestockt (Walder nordéstlich von Regensburg bei Donaustauf und
Worth, Hochlagen des Vorderen Bayerischen Waldes). In den Hochlagen wa-
ren den Buchen-Tannen-Mischbestinden auch Ahorn und Fichte beigemischt.
Daneben kamen auch Pioniergeholze wie Eiche und Pappel (beide ausschlie3-
lich in den niederen Lagen dokumentiert) sowie Birke vor. Mit der Verkleine-
rung der Waldfliche und der Nihe zu Siedlungen nimmt der Anteil der Buche
in den Waldern deutlich ab. Fiir den Falkensteiner Vorwald belegen die zahl-
reichen Hinweise aus dem 17. Jahrhundert die Dominanz von Fichte und Tan-
ne, die in Rein- bzw. Mischbestinden vorkamen. In etwas grofleren Waldbe-
reichen hatte dort auch die Buche, zum Teil die Eiche nennenswerte Vorkom-
men. Auch Kiefer, Birke, Erle und Hasel kamen in diesen Wildern vor. Im
Deggendorfer Vorwald bildete im 17. Jahrhundert die Fichte Mischbestande
mit Tanne und Kiefer; hiaufig waren Birke, selten Erle und Eiche beigemischt.
Die zahlreichen kleinparzellierten Wilder am Nordabfall des Vorderen Baye-
rischen Waldes im Ubergangsbereich zur Regensenke waren zu dieser Zeit fast
ausschlieflich aus Fichte, Tanne und Kiefer aufgebaut. Neben den reinen Na-
delholzbestinden waren aber auch zahlreiche Laubholzbestinde vorhanden,
in denen Pioniergeholze wie Birke, Erle und Hasel wuchsen. In den niederen
Lagen des sidwestlichen Vorderen Bayerischen Waldes bestanden die Walder
hauptsachlich aus Fichte und Tanne, in denen zumeist einige Buchen vorka-
men.

Bis zum 19. Jahrhundert vollziehen sich in den kleinflichigen Wildern der nie-
deren und mittleren Lagen kaum Verinderungen; die Anteile der Nadelhol-
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zer — insbesondere Fichte und Kiefer — bleiben auf einem hohen Niveau. Dage-
gen breiten sich in den grofiflachigen Waildern sukzessive Fichte und Kiefer bei
gleichzeitigem Riickgang von Buche und Tanne aus3?. In den Hochlagen des
Vorderen Bayerischen Waldes war die Dominanz der Buche nur noch in den
schwer erreichbaren und schlecht erschlossenen Waldbereichen existent. In
den besser zuganglichen und leichter zu bewirtschaftenden Gebieten hatte der
Holzeinschlag deutlich zugenommen. In diesen war der Anteil der Fichte an
der Baumartenzusammensetzung nun bedeutend hoher. Damit haben sich zu
Beginn der planmafligen Forstwirtschaft die Baumartenanteile fast flichen-
deckend zugunsten der Nadelholzer verschoben.

Die Haupt-Waldnutzungen waren die Bau- und Brennholzgewinnung, die
Waldweide, das Streurechen sowie die Holzkohle- und Pottascheherstellung.
Ein Mangel an Holz geht aus keiner der waldhistorischen Quellen hervor.
Ebenso finden sich keine Hinweise auf intensive, flichendeckende, waldzer-
storerische Eingriffe im Zuge von Ubernutzungen. Erwihnt werden in den
waldhistorischen Quellen meist nur allgemeine waldbauliche oder geringwer-
tige nutzungsbedingte Fehlhandlungen. Die Zurtckdringung der Waldflache
ist somit fast ausschliefflich von der Landwirtschaft gepragt worden, da ein
konkurrierender Wirtschaftszweig, der Anspriiche an eine groffraumige Nut-
zung bzw. Rodung des Waldes stellte, ausgeschlossen werden kann.

Hirschenstein-Gebiet. Erste quellenhistorische Informationen aus dem Hir-
schenstein-Gebiet datieren in das 16. Jahrhundert. Im Jahr 1559 wird erstmals
die etwa cinen Kilometer nordlich vom Gipfel gelegene Einode Odwies
schriftlich erwahnt*. Eine Grenzbeschreibung von 1597, die ein grofies Wald-
gebiet zwischen St. Englmar im Nordwesten und Kalteck im Stidosten um-
fasst, berichtet von der Unwegsamkeit, Abgeschiedenheit und geringen
(Holz)Nutzbarkeit des Gebietes (,wegen viller Stain Wenndt. unnd grossen
Unwegsambkhait den Schrit. oder Tagnwerch noch nit grundtlich khan ab-
messen®, ,aus dem Holz. wegen das es an wilden weit und ungelegen Ort,
unnd zum Verkhauf nit wolzubringen, grosse Nutzbarkhait nit schaffen®)4!.
Als einzig offene Wiesenfliche (,, Wismath®) wird Odwies genannt. Flichiger
Holzeinschlag (,Geschwenndt®) wurde nur bei Odwies beobachtet, sonstige
Rodungen (,ungemachte Pranndt®, Brandrodung; ,Riedersteth, Rodung all-
gemein) wurden nirgends angetroffen Zur Baumartenbestockung wird ver-
merkt, dass das Waldgebiet ,mehrers Thailles nur Puechenes Holz“ (Buchen-
holz) hat. Die Qualitat und Quantitit wird mit ,,das beste Puechholz. so der
Orten genug. unnd zum Uberfluff“ vorhanden, angegeben. Quellenhistorisch
belegt ist auch die Waldweide, die bereits Schaden verursacht hat (,gescheche
auch solliches dem Gehilz an allen Schaden®).

Aus dem 17. Jahrhundert liegen bislang nur wenige waldhistorische Daten fiir
das Hirschenstein-Gebiet vor. In zwei Protokollen aus den Jahren 1688 und
1691, in denen Stre1t1gke1ten mit dem ,,Kloster Windberg [...] als Inhaber der
so genannten Odwies® hinsichtlich der Art der Beweidung dokumentiert wur-
den, heifit es: ,gegen eine grofle Anzahl Vieh, und zwar ungefehr bey 60
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Stuckh dahin in die Waidt zeschlagen, denen zu gegen die vorig besitzer nie-
mahls mehrers als etwan von 12: oder 16 Stuckh gehabt, auch klein mehrers
yber Wiindter haben: und halten konnen“ (1688). Weiter wird berichtet: ,,vieh
[...] auf der Edtwies [...], welches man Sommers Zeit alhero treiben: und ain
ganzen tag in der Waidt gehen lasse® (1691). Dartiber hinaus wird zusatzlich
die abgeschiedene und unwegsame Lage beschrieben: ,die obangezeigte wies
(Odwies) lige an Wiintterlichen ungelegen holz: und stainigen Waldorthen,
deren |: zuverstehen mit hauen, und pauen :| nit Vill sonders zu gebrauchen®
(1688)2.

Die Gesamtsituation scheint sich seit den ersten historischen Berichten aus
dem 16. Jahrhundert auch fast 150-200 Jahre spater nicht stark verandert zu
haben. So zeigt die im Jahr 1724 gefertigte Karte ,,Grundriff tiber die zahlrei-
chen Wasserflifle im kurfiirstlichen Hochwald Grandtsperg 1724“ den
Odwieser Wald als geschlossenen Waldkomplex (Abb. 7). Die einzig unbe-
waldeten Flichen sind das Kugelstattmoos, aus dem das hier vorgestellte Pol-
lendiagramm erarbeitet wurde, das Langmoos sowie die Eindde Odwies. In
einer ,,Beschrelbung iiber die ausgemessene Odwies 1741 ist die Beweldung
der Wilder dokumentiert: ,,umliegend Walder [...], worauf das Edenwiesch
Vieh ihre Waidenschaft zubenemmen pfleget“#4. Im Jahr 1759 wird in einer
Waldbeschreibung weiterhin tiber die schwierigen Bedingungen in der ,,Engl-
mayr Waldung® berichtet: ,in mehreren Ohrten weegen der sehr villfeltig
ligenten Windtfahlen, und Wasser Fliissen, Mosern, recht unwandlbahr, dahe-
ro wegen der erstaunlichen Hoche man nit recht zuekhommen kann“. Die
Qualitit der vorkommenden Fichten, Tannen und Buchen wird mit ,,schonst
gewachsenem Holz“ positiv bewertet#5.

Ein Waldlagerbuch von 1769 dokumentiert erstmals unterschiedliche Situatio-
nen im Odwieser Wald46. An den etwas abgelegenen ,,vilden und steinichten
Orten, wo man ihn (dem Holz) nicht wohl beykommen kann“ war gentigend
schlagbares Holz vorhanden, so dass einiges sogar verfaulen musste. Deutlich
grofler war der Holzeinschlag in den besser erreichbaren Waldbestinden. Be-
sonders hingewiesen wird auf den intensiven Holzeinschlag des ,,Brauamtes®
Schwarzach, der in cinigen Waldbereichen ,erodigte Platze zur Folge hatte.
Insgesamt wurden Mischbestinde aus dominierenden Buchen mit Fichten do-
kumentiert. Die Waldweide scheint zu diesem Zeitpunkt keine grofieren Scha-
den angerichtet zu haben, da das Vieh nur selektiv weiden durfte und einige
Waldbereiche ,zu steinig, bergig, und zum Theile auch moosig“ waren. Das
Waldlagerbuch weist auch auf die Herstellung von Holzkohle hin.

Am Ende des 18. Jahrhunderts nehmen die nutzungsbedingten Eingriffe deut-
lich zu. In den Forstwirtschaftsvorschligen von 1799 wird auf die mangelhaf-
te Bewirtschaftung, insbesondere auf den tibermifligen Holzeinschlag, ver-
bunden mit zu geringen Nachpflanzungen, hingewiesen*’. Die gut zugangli-
chen Waldbereiche waren haufig licht und enthielten meist nur junges Holz.
Schlagbares Holz stockte nur in den beschwerlich erreichbaren, steilsten
Waldbereichen. Allerdings wird vermerkt, dass im Schwarzacher Hochwald
die Ausfuhrmoglichkeiten (Wege oder Schwemmen) nicht optimal waren. Die
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Abb. 7: ,Grundrif§ iiber die zahlreichen Wasserfliifie im kurfiirstlichen Hochwald Grandtsperg
1724¢. Links oben: Kugelstattmoos. Rechts oben: Odwies, darunter das Langmoos (Buchstabe N),
Buchstabe C: Wegkreuzung Schuhfleck#?

Waldzusammensetzung sah im Jahr 1798 im Odwieser Wald folgendermafien
aus: zwei Drittel Buche und Ahorn, nur ein Drittel waren Nadelgeholzes.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts war der Anteil der standortsgemafien Buche
und Tanne im Odwieser Wald noch vergleichsweise hoch. Aus den Holzfal-
lungstabellen der Bewirtschaftungsjahre 1805/06 und 1806/07 geht eine im
Vergleich zu Tanne und Fichte leicht erhohte Abgabe an Buchenstimmen her-
vor®. Belegt ist fiir diesen Zeitraum neben dem Aschenbrennen auch die
Waldweide. In den Jahren 1808/09 weideten im Odwieser Wald tiber 1000
Rinder5!. Auch im Hirschenstein-Gebiet nahm der Holzeinschlag nun deut-
lich zu. Dabei entstanden dort fast reine Buchenbestande, da bevorzugt das
Nadelholz geschlagen wurde: ,Bei der bisherigen Bewirtschaftung erhielten
ganze Waldorte das Aussehen, als wiren sie von jeher Laubholzwilder gewe-
sen“52. Im Jahr 1848 war das Hirschenstein-Gebiet mit 20- bis 60-jahrigen
Buchen sowie einzelnen Uberhaltern (Buche und Tanne) bedeckt33.

Waldgesellschaften

Aus den fast 700 Vegetationsaufnahmen wurden 17 Waldgesellschaften (bzw.
Waldtypen) mit insgesamt mehr als 400 Pflanzenarten ermittelt>*. Tab. 4 zeigt
eine stark gekiirzte Ubersichtstabelle (Stetigkeitstabelle), in der ausschliefllich
die Baumarten aufgefiihrt sind. Die zunichst einzeln berechneten Stetigkeiten
von Strauch- und Baumschicht wurden zusammengefasst.

Die zonale Vegetation bilden in allen Hohenstufen (submontan bis hochmon-
tan) buchendominierte Waldgesellschaften, wobei das Luzulo-Fagetum (Hain-
simsen-Buchenwald, Spalten 9-11) auf den bodensauren Standorten flachen-
miflig den grofiten Teil ausmacht. Der Anteil der Tanne nimmt in den Bestan-
den dieses Waldtyps mit zunehmender Hohe, also mit Erhohung der mittleren
Niederschlagssummen, deutlich zu. Der Bergahorn ist in den montanen bis
hochmontanen Lagen ebenfalls nennenswert in den Bestinden des Luzulo-
Fagetum vertreten.
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Alle anderen Waldtypen sind im Gebiet nur auf Sonderstandorten zu finden
und kommen — mit Ausnahmen — fast ausschlieflich kleinflichig vor. Das
Luzulo-Quercetum (Hainsimsen-Traubeneichenwald, Spalte 12) ist kleinfla-
chig an extrem flachgriindigen und zumeist stidexponierten Hangstandorten
der submontanen Stufe ausgebildet. In der Baumschicht dominiert Quercus
petraea (Trauben-Eiche); Pinus sylvestris (Waldkiefer) ist haufig — vermutlich
auch forstwirtschaftlich gefordert — beigemischt. Die kiefernreichen Bestande
des Leucobryo-Pinetum (Weillmoos-Kiefernwald, Spalte 13) bilden eine Se-
kundargesellschaft, die in der submontanen Stufe potenzielle Standorte des
Hainsimsen-Buchenwaldes besetzt. Die Gesellschaft ist aufgrund von forst-
wirtschaftlicher Kultivierung und Forderung von Waldkiefern oder in Folge
anthropogener Degradation der Boden (z.B. chemalige Streunutzung) ent-
standen. Die Moorbirke und die Eberesche sind in den Bestinden der Betula
pubescens-Sorbus aucuparia-Gesellschaft (Moorbirken-Ebereschen-Block-
wald, Spalte 14) vorherrschend. Diese Wilder stocken auf fast feinerdefreien
und extrem nihrstoffarmen Blockhalden der montanen und hochmontanen

Stufe.

Die Waldgesellschaften mittlerer Standorte sind im Gebiet abhingig vom Bo-
denwasserhaushalt. Notwendig ist ein dauerhafter Feuchtigkeitsnachschub,
der den geringen Basen- und Nahrstoffgehalt der aus silikatischen Gestein her-
vorgegangenen Boden erhoht. In der Baumschicht der Feuchtwilder (Verband
Alno-Ulmion) ist Alnus glutinosa (Schwarzerle) vorherrschend; haufig sind
auch Acer pseudoplatanus (Bergahorn) und Fraxinus excelsior (Gemeine Esche).
Bachbegleitend stocken die Bestande des Stellario-Alnetum (Hainmieren-
Schwarzerlenwald, Spalte 1); an quelligen Standorten sind die Bestinde der
Alno-Ulmion-Basalgesellschaft (Erlen-Eschenwald, Spalte 2) zu finden. Flori-
stisch stark verarmt ist die Carex brizoides-Alnus glutinosa-Gesellschaft (Zit-
tergras-Segge-Schwarzerlenwald, Spalte 3), die sich sekundir nach Grund-
wasserabsenkung aus naturnahen Feuchtwildern oder nach Aufforstung bzw.
natlirlicher Ansamung von ehemals bewirtschafteten Feuchtwiesen entwi-
ckelt. Das Galio-Carpinetum (Waldlabkraut-Eichen-Hainbuchenwald, Spal-
te 4, Verband Carpinion, Eichen-Hainbuchenwilder) besiedelt kleinflichig
nahrstoff- und basenreiche Standorte an Hangftif8en tief eingeschnittener Ta-
ler im Ubergangsbereich zu den Auenwildern (meist Hainmieren-Schwarz-
erlenwald). Neben Carpinus betulus (Hainbuche, vorherrschend) sind in der
Baumschicht auch Quercus robur (Stiel-Eiche) und Tilia cordata (Winter-Lin-
de) vertreten. Die Walder des Verbandes 7ilio-Acerion (Linden-Ahorn-Hang-
wilder, ,Schluchtwilder”) sind durch das Vorkommen der Edellaubholzer
Acer platanoides (Spitz-Ahorn), Tilia platyphyllos (Sommer-Linde) und Ulmus
glabra (Berg-Ulme) charakterisiert. Der Bergahorn ist ebenfalls schwerpunkt-
maflig in diesen Waldern vertreten, greift jedoch auch auf einzelne Unterein-
heiten anderer Waldtypen (Alno-Ulmion, Fagion) uber. Die Bestande des Fra-
xino-Aceretum (Sommerlinden-Bergulmen-Bergahorn-Wald, Spalte 5) besie-
deln Uberwiegend skelettreiche, nihrstoff- und basenreiche Boden in luft-
feuchter Lage. Die Carex brizoides-Fraxinus excelsior-Gesellschaft (Zittergras-
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Tab. 4: Ubersicht iiber die Waldgesellschaften des Vorderen Bayerischen Wal-
des®. Das Luzulo-Fagetum (Hainsimsen-Buchenwald) wird als zonale Wald-
gesellschaft mit den Subtypen (hier: Hohenformen) dargestellt.

1 bis 3: Alno-Ulmion (Feuchtwélder)
1: Stellario nemorum-Alnetum glutinosae (Hainmi hwarzer
2: Alno-Ulmion-Basal lischaft (Erlen-Escl Id)
3: Carex brizoides-Al glutinosa lischaft (Zittergras-Segge-Schwarzerlenwald)
4: Carpinion (Eichen-Hainbuchenwélder)
4: Galio sylvatici-Carpinetum betuli (' -Eichen-Hainbuchenwald)
5 bis 7: Tilio-Acerion (Linden-Ahorn-Hangwalder)
5: Fraxino-Aceretum pseudoplatani (Sommerlinden-Bergulmen-Bergahorn-Wald)
6: Carex brizoides-Fraxinus excelsior-Gesellschaft (Zittergras-Seggen-Eschenwald)
7: Dryopteris dilatata-Acer K lischaft (Dornfarn-Bergahorn-Blockwald)
8: Fagion (Buchen-Tannenwaélder)
8: Galio odorati-Fag ( i Buch d)
9 bis 11: Luzulo-Fagion (Hainsimsen-Buchenwélder)
9: Luzulo-Fagetum, hochmontane Héhenform (Hainsi Buch
10: Luzulo-Fag Hohenform (Hainsi 1-Buct
11: Luzulo-Fagetum, sub Héhenform (Hainsi 1-Buct
12: Quercion robori-petraea (Eichen-Birkenwalder)
12: Luzulo luzuloides-Quercetum petraeae (Hainsi Traut ich Id)
13 bis 14: Dicrano-Pinion (Moos-Kiefernwalder)
13: Leucobryo-Pinetum (WeiBmoos-Kiefernwald)
14. Betula pub 1s-Sorbus paria-Gesellschaft (Moorbirken-Ebereschen-Blockwald)
15: Piceion abietis (Fichtenwalder)
15: Calamagrostio villosae-Pi
16 bis 19: Betulion pubescentis (Moorwalder)
16: Fichten-Moorwald
17: Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris (Rauschbeeren-Kiefern-Moorwald)
18: Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae (Spirken-Moorwald)

(Fichten-A

19: Molinia caerulea-Betula pub Gesellschaft (Pfeifengras-Moorbirkenwald)
Einheit 1 2 83 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Anzahl der Vegetationsaufnahmen 50 7 33 29 34 18 19 114 66 48 59 14 36 12 25 3 4 4 10
Gehblze (Baum- und Strauchschicht)
Alnus glutinosa (Schwarz-Erle) v o v oo r . ::II]E
Carpinus betulus (Hainbuche) + . .| Vv] | ro b
Quercus robur (Stiel-Eiche) + .
Tilia cordata (Winter-Linde) + ..
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) :-III_-IV: |
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) ! 1] III_! +
Ulmus glabra (Berg-Ulme) B I_ ° ﬁ
Tilia platyphyllos (Sommer-Linde) r
Acer platanoides (Spitz-Ahorn) + . .
Fagus sylvatica (Rotbuche) . .
Abies alba (WeiB-Tanne) + .r 3

Quercus petraea (Trauben-Eiche)
Pinus sylvestris (Wald-Kiefer) .
Betula pendula (Hange-Birke) r
Betula pubescens s. I. (Moor-Birke) L. . P P
Sorbus aucuparia (Eberesche) T T T T | S R T TR I VAL | R
Picea abies (Fichte) L | 1 | | | N 11 | | | O VAR 3
Pinus x rotundata (Moor-Kiefer)
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Seggen-Eschenwald, Spalte 6) ist eine Sekundirgesellschaft, die sich nach Nut-
zungseinstellung ehemals bewirtschafteter Hangstandorte in mittleren Hohen-
lagen einstellt. In der Baumschicht herrschen Acer psendoplatanus und Fraxi-
nus excelsior vor. Auf blockreichen Standorten mit vergleichsweise ungtins-
tiger Nahrstoff- und Basenversorgung stocken die Bestinde der Dryopteris
dilatata-Acer psendoplatanus-Gesellschaft (Dornfarn-Bergahorn-Blockwald,
Spalte 7). Der Anteil von Fraxinus excelsior ist deutlich reduziert; dagegen sind
Abies alba (Tanne) und Fagus sylvatica (Buche) in der Baumschicht bedeutend
beigemischt. Das Galio odorati-Fagetum (Waldmeister-Buchenwald, Spalte 8,
Verband Fagion, Buchen-Tannen-Walder) besiedelt skelettarme, feinerderei-
che Standorte mit mittlerer Nahrstoff- und Basenversorgung. In der Baum-
schicht dominiert Fagus sylvatica, haufige Begleitarten sind Abies alba und
Acer psendoplatanus. Die Fichte erreicht in fast allen Waildern mineralischer
Standorte hohe Anteile.

Auf organischen Boden stocken Walder mit Alnus glutinosa, Betula pubescens,
Picea abies, Pinus X rotundata (Moor-Kiefer, Spirke) und Pinus sylvestris, die
je nach Entwicklungsstand, Hohenstufe und Grundwassereinfluss dem Cala-
magrostio-Piceetum (Fichten-Auwald, Spalte 15), dem Fichten-Moorwald
(Spalte 16), dem Vaccinio-Pinetum sylvestris (Rauschbeeren-Kiefern-Moor-
wald, Spalte 17), dem Vaccnio-Pinetum rotundatae (Spirken-Moorwald, Spal-
te 18) und der Molinia caerulea-Betula pubescens-Gesellschaft (Pfeifengras-
Moorbirkenwald, Spalte 19) angehoren.

Diskussion
Die nacheiszeitliche Wiederbewaldung

Spitglazial. Die geringen Baumpollenwerte wie auch die geringe Pollendichte
im Filzmoos-Diagramm lassen auf eine weitgehend waldfreie Landschaft zur
Moorentstehungszeit schlieflen (Moorbasis im Filzmoos datiert auf ca. 14500
Jahre vor heute). Entsprechend den Erkenntnissen aus dem ostlichen Baye-
rischen Wald und dem Oberpfilzer Wald kann von einer Vegetation aus ver-
cinzelten Strauchern — Salix (Weide), Betula (Birke) — in einer liickigen Gras-
steppe, mit Kriutern wie z. B. Artemisia (BeifuB), in der Altesten Dryas ausge-
gangen werden’. Bei den Betula-Pollen handelt es sich wahrscheinlich noch
um die heute als Eiszeitrelikte geltenden, strauchigen Birken, Betula nana
(Zwerg-Birke) bzw. Betula humilis (Strauch-Birke). Im Belling (vor ca. 13000
Jahren) etablierten sich dann die baumformig wachsenden Birken (Betula pen-
dula bzw. B. pubescens) und bauten neben der Kiefer die dichter werdenden
Waldbestinde auf.

Priboreal. Der Anfang des Holozins um 11250 BP cal (10000 BP conv) war
aufgrund der Klimaverbesserung gepragt vom Anstieg des Baumpollenanteils.
Die offene Krautvegetation wurde von waldartigen Bestinden aus Kiefern und
Birken zuriickgedrangt. Im Gebiet etablierten sich langsam Hasel und Erle.

Boreal. In der Zeit um 10000 BP cal wanderte die Hasel in den Vorderen Bay-
erischen Wald ein und etablierte sich in den bestehenden Bestinden aus Kie-
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fern und Birken. Das Boreal ist in Mitteleuropa allgemein die Zeit hoher Ha-
sel-Werte. In den Hochlagen setzte zum Ende des Boreals die Kurve der Fich-
te ein. Es handelte sich dabei zuerst noch um Fernflug. Wegen des Hiatus im
Filzmoos kann fiir die tieferen, westlicheren Lagen des Vorderen Bayerischen
Waldes nur gesagt werden, dass vor 9300 BP cal noch keine Fichtenwerte er-
reicht werden, die ein lokales Vorkommen anzeigen. Im Oberpfalzer Wald
kann mit Einzelvorkommen der Fichte ab der Mitte des Boreals gerechnet
werden®. Im ostlichen Teil des Bayerischen Waldes erfolgte die Massenaus-
breitung der Fichte zwischen 9500 und 10000 BP cal%. In den Hochlagen
erreichte die Birke hohere Anteile als die Kiefer, die in den Tieflagen stirker
vertreten war. Die Arten des ,Eichenmischwaldes — Linde, Ulme, Eiche,
Esche — etablierten sich. Am Filzmoos tritt 7ilia (Linde) im Boreal auf, Ulmus
und Quercus (Eiche) jedoch noch nicht. Am Hirschenstein sind Linde und
Ulme seit ca. 9800 BP cal vorhanden, Pollen von Quercus treten erst spiter, um
9000 BP cal, auf. In der Donauniederung sind Eichenvorkommen ab 8800
BP conv (ca. 9800 BP cal) nachgewiesen’®. Die Etablierung lindenreicher
Bestinde in den Hochlagen des Vorderen Bayerischen Waldes lisst sich somit
tur die zweite Halfte des Boreals ansetzen.

Atlantikum. Die Chronozone von 8000 bis 5000 BP conv gilt als postglazia-
les Klimaoptimum. Die Juli-Mitteltemperaturen lagen um ca. 2° C hoher als
heute und die Verhaltnisse waren kontinentaler®. Zu Beginn des Atlantikums
ctablierte sich die Fichte. Sic war ab rund 8000 BP cal im Gebict eingewandert.
Es beginnt die Zeit des ,,Eichenmischwaldes“. In den Hochlagen des Vorderen
Bayerischen Waldes spielte die Eiche aber keine Rolle, wie die niedrigen An-
teile zeigen, die sich nicht mit einer etwaigen Unterreprasentation erklaren las-
sen. Hier bauten eher Linden zusammen mit Ulmen die zonalen Walder aufé!.
Die Hasel spielte als Unterholz eine bedeutende Rolle, hohe Pollenanteile las-
sen sich aber auch mit einem lokalen Vorkommen am Moor erkliren. Einzel-
funde der Esche und von Acer (Ahorn) weisen auf das Vorkommen dieser
stark unterreprasentierten Baumarten in der Umgebung hin.

Im Spiten Atlantikum setzte ziigig die Massenausbreitung der Buche ein, die
nach threm ersten Auftreten ca. 7300 BP cal rasant bereits um ca. 6200 BP cal
Anteile von fast 50 % an der Baumpollensumme erreichte. Fagus breitete sich
wohl in Konkurrenz zu Tilia auf den mittleren Standorten aus. Ahnliche
Abfolgen wurden auch in anderen Teilen Europas gefunden, so beispielsweise
in Norddeutschland oder in Danemark, wo aber angenommen wird, dass die
Buche erst durch die anthropogene Auflichtung der Lindenbestinde zur ver-
starkten Ausbreitung kamé2. Da man im Bayerischen Wald wohl den Men-
schen als ,Helfer der Buche“ ausschlieffen kann, zeigt sich hier die Schnel-
ligkeit, mit der sich der heute in Mitteleuropas (naturnahen) Waldern dominie-
rende Baum auch unter natiirlichen Bedingungen in einer Mittelgebirgs-
landschaft ausbreiten konnte. In Sumava erfolgte die Massenausbreitung der
Buche im frihen Atlantikum, um ca. 7500 BP conv, wihrend im Oberpfilzer
Wald die starkere Ausbreitung auf ca. 5700-5900 BP conv datiert ist®3. Wahr-
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scheinlich ist die Buche von Sumava tiber den Hinteren in den Vorderen Baye-
rischen Wald gelangt und anschliefend weiter nordwirts in den Oberpfilzer

Wald64.

Nachdem die nacheiszeitliche Einwanderung der Pflanzenarten aus ihren gla-
zialen Refugien im Atlantikum weitgehend abgeschlossen war, konnten sich
die Ptlanzengemeinschaften formieren, die wir heute als Ptlanzengesellschaf-
ten typisieren. Es lassen sich unter Anwendung des Aktualititsprinzips — der
Extrapolation der heutigen Vegetationsverhiltnisse in die Vergangenheit —
Aussagen zu den ehemals existierenden Pflanzengesellschaften und deren ,, Al-
ter treffen®s. Seit rund 4500—-4000 Jahren prigen Buchen-Tannen-Mischwal-
der den Vorderen Bayerischen Wald. Als letzte Baumart kam die Hainbuche
im Gebiet an, ihre Bedeutung blieb allerdings gering. Diese Vegetation blieb
ber eine lingere Zeit stabil, wenn es auch gewisse Schwankungen gab, etwa
solche des Tannenanteils in den regionalen Buchenwildern. Die Tanne erreich-
te vor 3000 Jahren besonders hohe Anteile, wohl infolge einer Ausdehnung
von staunassen Standorten. Birken, Kiefern, Erlen und Eschen bauten azonale
Pflanzengesellschaften auf, die auf Sonderstandorten wie Torfboden bzw.
feucht-nassen Mineralboden stockten. Erlenholzkohlen in bach- bzw. quell-
nahen Kohlplitzen zeigen Vorkommen von Alnus lokal an.

Im Atlantikum begann der (noch schwache und kaum belegbare) menschliche
Einfluss auf Vegetation und Landschaft des Vorderen Bayerischen Waldes. Die
Mittelgebirgslagen wurden vom neolithischen Menschen begangen, wie ar-
chiologische Funde zeigen®. Fiir eine postulierte Waldweidenutzung insbe-
sondere vor dem Aufkommen der Wiesenwirtschaft gibt es keine sicheren
Hinweise, diese kann aber aufgrund gelegentlich auftretender anthropogener
Indikatoren im Filzmoosprofil auch nicht ausgeschlossen werden. Die Hypo-
these einer ,neolithischen Transhumanz“ sollte bei kiinftigen Forschungen zur
Landschafts- und Besiedlungsgeschichte Berticksichtigung finden®”. Hypo-
thetisch denkbar ist, dass im Neolithikum lichte Wilder aus Eiche, Linde und
Ulme von Hirten mit ihren Tieren vom Donauraum bzw. von der Cham-Fur-
ther Bucht aus durchstreift wurden. Mit der Massenausbreitung der Buche
parallel zu ciner Klimaabkiihlung entstanden dann dichtere, dunklere Wilder.
Gleichzeitig kam eine Graswirtschaft in der Nihe der Siedlungen auf, so dass
die Nutzung der Mittelgebirgsriume unattraktiver, ja vielleicht auch schwieri-
ger wurde. Entsprechende Spekulationen bediirfen der Uberpriifung durch
weitere Pollenanalysen bzw. durch systematische archaologische Forschung
im Mittelgebirgsraum.

Der erste wirklich belegte vegetationsverindernde Eingriff des Menschen er-
folgte mit den Siedlungsphasen im Mittelalter.
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Landschafts- und Vegetationsveranderungen im Zuge der Besiedlung
(Frih- und Hochmittelalter, frithe Neuzeit)

Nach einer langen Zeit relativer Stabilitit markiert die Abnahme von Buchen-
und Tannenpollen bei gleichzeitiger Zunahme von Birken-, Hasel- und Fich-
tenpollen die ersten einschneidenden Eingriffe des Menschen in die Land-
schaft. Vermutlich schon im Frihmittelalter, intensiv aber ab dem Hochmit-
telalter rodeten die Siedler die Wilder, legten Siedlungen an und betricben
Landwirtschaft. Archaologlsch sind bis ins 12. Jahrhundert keine Siedlungen
im Gebiet nachweisbar. Quellenhistorische Belege von Ortsgriindungen rei-
chen jedoch bis ins 8. Jahrhundert zuriick und verdeutlichen den Weg der
Besiedlung ausgehend von den bereits vor- und frihgeschichtlich besiedelten
Gunstriumen der Donauebene und der niedriggelegenen Verbindungswege
nach Bohmen (Regental, Cham-Further-Senke) in das Gebiet des Vorderen
Bayerischen Waldes®8. In Randgebieten fanden sehr wahrscheinlich bereits im
Frihmittelalter kleinflichige, zeitlich begrenzte Nutzungen statt, ohne dass
dauerhafte Siedlungen angelegt wurden. So belegen Holzkohlefunde aus Mei-
lergruben der Wilder nordéstlich von Regensburg das Vorkommen der Eiche
im 6. und 7. Jahrhundert, das moglicherweise mit einer (anthropogenen) Auf-
lichtung zusammenhangt®. Die flichenmaflige Besiedlung begann im 8. Jahr-
hundert. Im 6stlichen Teil des Gebietes (Deggendorfer Vorwald, niedere La-
gen des Vorderen Bayerischen Waldes) wurden im Auftrag der Klé')ster Metten
und Niederaltaich im 8. und 9. Jahrhundert sowie in einer zweiten Phase im
11. und 12. Jahrhundert weite Flichen urbar gemacht?0. Im Westen des Ge-
bietes (Falkensteiner Vorwald) rodeten im 11.-13. Jahrhundert vor allem die
Grafen von Bogen sowie deren Ministerialen und schafften neues Kultur-
land71.

Nur einzelne Waldgebiete blieben von flichenhaften Rodungen und tibermi-
Bigen Nutzungen verschont’% die Walder nordéstlich von Regensburg bet
Donaustauf und Worth (Bannforste) sowie die Wilder in den Hochlagen des
Vorderen Bayerischen Waldes (klimatische Verhiltnisse — kurze Vegetations-
periode, hohe Niederschlagsmengen, Frith- und Spatfroste — ungunstig fur
eine landwirtschaftliche Nutzung). Dort blieben bis ins 17. Jahrhundert zwar
genutzte, aber naturnahe Waldbestinde mit Buche und Tanne sowie Eiche,
Zitter-Pappel, Birke und Kiefer als Pioniergeholze bzw. Nebenholzarten in
den niederen Lagen und Ahorn, Fichte und Birke als Nebenholzarten in den
hoheren Lagen erhalten, wihrend in angrenzenden, dichter besiedelten und
intensiver genutzten Gebieten zeitgleich bereits Nadelholzforste mit Fichte,
Kiefer und Tanne existierten. Der unterschiedliche Nutzungsdruck hatte da-
mit entscheidenden Einfluss auf die Baumartenzusammensetzung der Wal-
der73.

Nach den hier vorliegenden Ergebnissen wurden zunachst die leicht zugangli-
chen Holzressourcen in Siedlungsnihe genutzt. Primiar wurden vermutlich
Buchenstimme geschlagen, um diese als Brenn- und Kohlholz oder als Bau-
und Werkholz zu verwenden. Die Waldweide sowie das Streurechen drangte
die Buche, teilweise auch die Tanne zusatzlich zurtick. In den stark anthropo-
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zoogen gepragten Waldern mit geringer oder fehlender Konkurrenz der Buche
konnte sich in der Folge die Kiefer, insbesondere aber die Fichte rasch ausbrei-
ten und etablieren’4. Die Fichte wurde auf diese Weise vermutlich schon im
direkten Anschluss an die Rodungstatigkeiten am Ende des 13. Jahrhunderts
indirekt gefordert. Ausgangspunkt threr Ausbreitung waren die Walder in den
hochmontanen Lagen des Bayerischen Waldes, in denen die Fichte natiirli-
che Vorkommen hat”5. Diese indirekte Forderung der Nadelholzer kommt
auch in den annihernd reinen Nadelholzspektren siedlungsnaher Kohlplitze
bei Donaustauf und am Scheuchenberg (Landkreis Regensburg) zum Aus-

druck.

In grofflichigen, wenig erschlossenen und siedlungsfernen Wildern war der
Nutzungsdruck aufgrund der grofleren Holzressourcen deutlich abgeschwicht.
So blieb der Anteil der standortsgemifien Buche vergleichsweise hoch. Die ho-
he Beteiligung der autochthonen Baumarten hat das Aufkommen und die
Etablierung von Fichte und Kiefer verhindert. In den grofiflichigen Waldern
nordostlich von Regensburg sowie in den Hochlagen des Vorderen Bayeri-
schen Waldes waren sie daher noch im 17. Jahrhundert der Konkurrenz von
Buche und Tanne weitgehend unterlegen.

Eine komplette Degradation kann aber auch in den siedlungsnahen und inten-
siver genutzten Waldern ausgeschlossen werden. Vielmehr beweist der in vie-
len Waldbestinden dokumentierte mehr oder weniger hohe Tannenanteil, dass
nicht flichenhafte, sondern eher einzelstammweise Nutzungen bzw. ,,regello-
se Plenterungen® stattfanden, in deren Folge strukturreiche Bestinde geschaf-
fen werden, die wiederum das Tannenwachstum fordern. Die Tanne kann als
Schattholzart lange Zeit im dunklen Unterstand tiberdauern, um dann bei all-
mihlicher Freistellung ihre volle Wuchskraft zu entfalten. Bei der Kahlschlag-
wirtschaft und den damit verbundenen flichenhaften Auflichtungen reagiert
die Tanne dagegen empfindlich und wird zumeist zuriickgedrangt7¢. Hohe
Anteile der Tanne lassen sich beispielsweise sowohl quellenhistorisch als auch
anhand von Holzkohlespektren im Forstmiihler Forst (Abb. 4) bei Regens-
burg belegen, wo im 18. Jahrhundert starke Tannenstimme verkohlt wurden.

Die aktuelle Waldvegetation als Ergebnis anthropogener Beeinflussung —
der Grad der Natiirlichkeit der Wilder

Heute kann man davon ausgehen, dass in allen Wildern des Gebietes irgend-
wann nutzungsbedingte Eingriffe stattgefunden haben. Die Art und Intensitat
der Nutzung war vor allem abhingig von der Bewirtschaftungsfahigkeit und
den Besitzverhiltnissen. Erfolgte die selektive Forderung von Nadelholzern —
vor allem Fichte und Kiefer, bei der regellosen Plenterung auch Tanne — bis ins
18. Jahrhundert noch weitgehend unbewusst, so begann man im Zuge der
modernen Forstwirtschaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts mit dem planmafii-
gen Anbau von Fichten, Kiefern und weiteren nicht standortsgemaffen Baum-
arten. Damit wurde der durch die historischen Waldnutzungen eingeleitete
Baumartenwechsel grofiflichig in extremer Weise ausgeweitet. Heute finden
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Kiefern- und Fichtenforste, zum Teil auch Mischwaldbestinde mit Buche,
Tanne und Eiche, aber auch mit anderen nicht standortsgemaflen Geholzen wie
Douglasie, Weymouths-Kiefer und Larche weite Verbreitung im Gebiet. Der
Anteil naturnah bestockter Waldbestinde ist dagegen vergleichsweise gering
und ist heute wie frither abhingig von der Bewirtschaftungsfahigkeit und den
Besitzverhaltnissen. Ubereinstimmend belegen die Ergebnisse der hier vorge-
stellten waldgeschichtlichen Erhebungen, dass ohne die anthropogenen Ein-
griffe grofiflachig Buchen-Tannen-Mischwilder den Vorderen Bayerischen
Wald bedecken wiirden (unter Nichtbeachtung von Sonderstandorten wie
Moore, Blockhalden usw.). Die genauen Anteile von Buche und Tanne sind in
erster Linie abhingig von kleinriumigen, standortlichen Unterschieden und
von den am Wuchsort vorgegebenen Verjiingungsmoglichkeiten. So breitet
sich die Buche massiv in flichenhaften Bestandesliicken aus, wihrend die
Tanne bei allmihlicher Auflichtung gefordert wird?”. Der Anteil der Fichte in
diesen zonalen Wildern ist aus heutiger Sicht schwierig abzuschitzen, diirfte
aber abhingig von der Hohenstufe und der Exposition nur wenige Pro-
zentpunkte betragen.

Die nutzungsbedingten Eingriffe wirkten sich nicht nur auf die Baumartenzu-
sammensetzung und die Baumartenanteile aus. Sie hatten zusitzlich Einfluss
auf zahlreiche weitere Faktoren, wie die Zusammensetzung von Kraut- und
Strauchschicht der Walder, die Struktur und die zeitliche Entwicklung von
Waldbestinden, das Wald-Bestandesklima sowie die Stoffkreisliufe im Wald-
boden’8. So fithrten die Streunutzung und die Waldweide in Teilbereichen des
Vorderen Bayerischen Waldes zu einer Ausbreitung von Heide (Calluna vul-
garis) und Wacholder (Juniperus communis). In den Fichten- und Kiefern-
forsten breiteten sich der Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella), vor allem aber
Moosarten aus, die ihr 6kologisches Optimum in den hochmontanen, nattr-
lichen Nadelwildern auf humusreichem Substrat haben. Die Streunutzung
wirkte sich auch auf die Boden aus, da durch die stindige Entnahme von Pflan-
zenmaterial die Boden an Nahrstoffen verarmten. Eine gegenlaufige Ent-
wicklung ist etwa seit Mitte des 20. Jahrhunderts zu beobachten: Nahrstoffein-
trage iber die Luft und tiber landwirtschaftlich genutzte Flachen. Heute liegen
daher nirgends mehr die originiren Bodenverhiltnisse vor. Die Struktur und
die zeitliche Entwicklung der Walder haben sich spatestens mit der planmafii-
gen Forstwirtschaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts in extremer Weise verin-
dert. So sind die heutigen Walder vor allem aus gleichaltrigen Bestinden auf-
gebaut, die in viel zu kurzen Rotationsperioden (je nach Baumart 80 bis 140
Jahre??) bewirtschaftet werden. Homogene Strukturen anstatt kleinraumiger
Wechsel unterschiedlicher Entwicklungsstadien (Verjlingungs-, Optimal-, Ter-
minal- und Zerfallsphasen) herrschen vor. Die genannten Verinderungen
(Boden, Struktur, Zeit) haben ebenfalls entscheidenden Einfluss auf die Wald-
vegetation.

Die Veranderungen machen deutlich, dass unsere bewirtschafteten Walder hin-
sichtlich zahlreicher Faktoren deutlich von denen natiirlicher Wilder abwei-
chen.
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Die Kombination der verschiedenen Methoden am Beispiel
des Hirschenstein-Gebietes

In den vorhergehenden Kapiteln wurden einerseits die Ergebnisse einzelner
Methoden, andererseits die Synthese der Ergebnisse vegetationsgeschichtlicher
und vegetationskundlicher Methodik fir das Untersuchungsgebiet des Vorde-
ren Bayerischen Waldes vorgestellt. Das Beispiel Hirschenstein soll zeigen, wie
sich die Aussagen zur Waldgeschichte indern, wenn zunichst ausschliefilich
die Ergebnisse einzelner Methoden (,,monomethodisches Vorgehen®) betrach-
tet, sukzessive die Ergebnisse anderer Methoden einbezogen und schliefllich
kombiniert werden (,,multimethodisches Vorgehen®).

Aus dem ca. 2 km stidwestlich vom Hirschensteingipfel entfernten Kugelstatt-
moos (870 m 1. NN) wurde ein Torfbohrkern gewonnen, dessen pollenana-
lytische Daten die grofiriumige Waldgeschichte erkliren. In unmittelbarer
Nihe zum Kugelstattmoos sowie unterhalb des Hirschensteingipfels wurden
mehrere neuzeitliche Meilerplitze untersucht, die eine kleinriumige Aussage
zur jingeren Waldgeschichte ermoglichen. Diese Angaben konnen durch zahl-
reiche quellenhistorische Daten erginzt werden, die fiir das Hirschenstein-
Gebiet ermittelt werden konnten. Schliellich geben die waldvegetationskund-
lichen Daten Auskunft zur aktuellen Baumartenbestockung, zu den Waldge-
sellschaften und in Verbindung mit 6kologischen Daten zur Naturnihe der

Wilder.

Die pollenanalytischen Ergebnisse weisen fiir die montane und hochmontane
Stufe bis ins Frihmittelalter hohe Werte von Buche und Tanne auf, so dass man
annchmen kann, dass bis zu den ersten anthropogenen Aktivitaten das Hir-
schenstein-Gebiet grofiflichig mit Buchen-Tannen-Mischwildern bedeckt
war. Die grofiriumige Besiedlung und Kultivierung wurde im Vorderen Baye-
rischen Wald aufgrund der ungtinstigen klimatischen Bedingungen (kurze
Vegetationszeit, hohe Niederschlagsmengen, Frih- und Spatfroste) nur bis in
Hohen von ca. 700 m 4. NN vorangetriecben$0. Waldhistorische Dokumente
belegen, dass grofiflichige Rodungen und intensive Waldnutzungen im Hir-
schenstein-Gebiet bis weit ins 19. Jahrhundert ausblieben, da die Walder un-
zuganglich und schlecht erschlossen waren, so dass weitgehend naturnahe
Walder erhalten blieben. Dennoch fanden Waldnutzungen statt, wie die Mei-
lerplatze am Kugelstattmoos und am Hirschenstein sowie die ab dem 16. Jahr-
hundert quellenhistorisch dokumentierte Waldweide am Hirschenstein bewei-
sen. Ausgangspunkt dieser Nutzungen kénnte u.a. die im Jahr 1559 erstmals
urkundlich erwihnte Einode Odwies gewesen sein. Wihrend die Holzkoh-
lespektren der am Kugelstattmoos gelegenen Meilerplitze eine Buchendomi-
nanz mit einem deutlichen (8—16 %) Anteil der Tanne und einem geringen
Anteil der Fichte aufweisen, ist in den Spektren der gipfelnahen Plitze fast aus-
schliefflich Buche mit sehr geringen Anteilen von Tanne, Fichte und Ahorn
vertreten. Aus Sicht der Holzkohlespektren deutet sich fiir die Beurteilung der
natlirlichen Baumartenanteile eine Hohengliederung mit tannenreichen Bu-
chenwildern in den mittleren Lagen und buchendominierten Waldern mit nur
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einem geringen Anteil der Tanne in den Hochlagen ab; eine gezielte Auswahl
von Baumarten durch den Kohler ist aufgrund der geringen Entfernung der
Meilerplatzensembles eher auszuschlieflen. Damit unterstutzen die Holzkoh-
ledaten das grofiraumig dargestellte aus der Pollenanalyse gewonnene Bild von
Buchen-Tannen-Mischwaldern, ermoglichen aber auf kleinem Raum eine dif-
ferenziertere Betrachtung. Okologlsch und Waldvegetanonskundhch lassen
sich diese Unterschiede allerdings nicht mit einer Hohengliederung erklaren.
Der Anteil der Tanne nimmt in den zonalen Waldern (Luzulo-Fagetum, Galio
odorati-Fagetum) mit Zunahme der Hohe, also von der submontanen zur
montanen und hochmontanen Stufe deutlich zu. Das klimatische Optimum
dieser Baumart lasst sich daher eindeutig den hoheren Lagen zuordnen (nie-
derschlagsreich, kiihl8!). Dabei besiedelt sie — entgegen den niederen Lagen —
sowohl die bodenfrischen als auch die bodenfeuchten Standorte und damit das
gesamte okologische Spektrum dieser Wilder. Dartiber hinaus kommt die Tan-
ne auch auf zur Verndssung neigenden sowie organischen Boden vor (Au-
Fichtenwald, Moorwilder), so dass die Holzkohlespektren der Meilerplatze
am Kugelstattmoos mit grofler Wahrscheinlichkeit einen solchen tannenrei-
chen Wald in Moornihe reprisentieren. Die geringen Tannenanteile in den gip-
felnahen Meilerplatzen weichen allerdings von den waldvegetationskundlichen
Daten ab, werden aber durch die waldhistorischen Informationen bestitigt. So
belegt eine Waldbeschreibung aus dem Jahr 1597, dass im Odwieser Wald (im
Einzugsgebiet des Hirschenstein gelegen) an viclen Stellen tiberwiegend nur
Buchenholz vorhanden war. Andere Baumarten wurden nicht vermerkt und
fielen mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht vorrangig auf. Berticksichtigt man
die in zahlreichen Quellen belegte Waldweide im Hirschenstein-Gebiet (erst-
malig im Jahr 1597, nachfolgend 1688, 1691 und 1741; in den Jahren 1808/09
weideten im Odwieser Wald iiber 1000 Rinder), so wird der geringe Tannen-
anteil erklarbar. Das Weidevieh hat mit hoher Wahrscheinlichkeit die Buche
selektiv gefordert, da Tannen besonders stark verbissen werden. Ein Hinweis
menschlicher Einwirkung auf die Bestinde, eventuell durch Waldweide, liefern
auch die geringen Holzdurchmesser der untersuchten Meilerplitze am Kugel-
stattmoos. Hier liegen Holzstirken-Spektren und mittlere Durchmesser vor,
wie sie z. B. bei Niederwaldnutzung zu ermitteln sind. Moglicherweise fanden
hier verbissene, mehrstimmige Buchen Verwendung in den Meilern. Zusitz-
lich stieg der Holzeinschlag am Hirschenstein an der Wende zum 19. Jahrhun-
dert aufgrund der beginnenden Erschlieffung deutlich an, wobei — quellen-
historisch belegt — hauptsachlich Nadelholz geschlagen wurde. Damit entstan-
den im gipfelnahen Hirschenstein-Gebiet durch Waldweide und Holzentnah-
me buchenreiche Waldbestinde, reprisentiert durch die dortigen Meilerplitze.
Im Jahr 1848 war der Hirschenstein mit 20- bis 60-jahrigen Buchen sowie ein-
zelnen Uberhiltern (Buche und Tanne) bestockt. Auch heute finden sich dort
noch grof}flichig buchenreiche Wilder. Die Chronologie der Bestinde (ab ca.
1850) am Hirschensteingipfel zeigt, dass sich Buchenwilder mit nennenswer-
ten Anteilen von Tanne sowie Fichte und Bergahorn entwickeln werden, so
dass die aus den pollenanalytischen und waldvegetationskundlichen Ergebnis-
sen gewonnenen Baumartenanteile bestitigt werden.
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Schlussfolgerung

Die Kombination verschiedener Methoden liefert ein differenziertes Bild der
Vegetationsgeschichte und hilft, die Schwiichen einer einzelnen Methode aus-
zugleichen. So erfassen die an einem Moorprofil durchgefiihrten pollenanaly-
tischen Untersuchungen zwar sehr lange Zeitriume, haben aber je nach Ein-
zugsgebiet mehr oder weniger weitriumige Aussagekraft und lassen kleinrau-
mige, vor allem aber kologische Zuordnungen nicht zu. Holzkohlefunde er-
moglichen die Zuordnung in hoher raumlicher Auflosung, sind aber hinsicht-
lich eines Gesamtspektrums von Arten als selektiv zu bezeichnen (nur Ge-
holzarten) und haben selten eine Stratigraphie, die Verinderungen tber die
Zeit an einer Probestelle erfassen lasst. Waldhistorische Quellen erfassen aus-
schliefflich die vegetationsgeschichtlich jiingsten Zeitraume, sind allerdings —
dhnlich wie Holzkohlefunde von Meilerplatzen — raumlich und ckologisch
vergleichsweise gut einzuordnen. Die aktuelle Vegetation als Ergebnis nattrli-
cher und anthropogener Prozesse zeigt einerseits ehemalige Waldnutzungen
und deren Auswirkungen auf, andererseits liefert sie Beispiele von Waldzu-
sammensetzungen, mit deren Hilfe die Daten von anderen vegetationsge-
schichtlichen Methoden auch 6kologisch eingeschitzt werden konnen.

Das Beispiel Hirschenstein zeigt, dass nur unter Einbeziechung der Ergebnisse
aller hier vorgestellten Methoden die kleinriumigen Unterschiede erklarbar
werden bzw. iberhaupt kleinrdumig auflosbar sind. In kiinftigen Untersu-
chungen sollte mit moglichst vielen Methoden und anhand von Daten mog-
lichst vieler natiirlicher und kultureller Archive in die Vergangenheit geschaut
werden, um die Gegenwart zu verstehen.
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ANHANG

Wissenschaftliche und deutsche Pflanzennamen.

Abies

Acer

Alnus

Anthemis
Apiaceae
Artemisia

Aster

Betula
Brassicaceae
Calluna

Carpinus
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Cerealia
Chenopodiaceae
Cichorioideae
Circaea

Corylus
Cyperaceae
Dianthus
Dipsacus

Drosera rotundifolia
Fagus

Filipendula
Frangula
Fraxinus

Galium

Geum

Hedera
Helianthemum
Larix

Liliaceae

Linum catharticum
Lotus
Lycopodium
Melampyrum
Menyanthes trifoliata
Picea

Pinus
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Tanne

Ahorn

Erle
Hundskamille
Doldenbliitler
Beifufl

Aster

Birke
Kreuzbliitler
Besenheide
Hainbuche
Nelkengewéchse
Kornblume
Getreide
Ginsefufligewichse
Korbbliitler: ,Zungen-“
Hexenkraut
Hasel
Sauergriser
Nelke

Karde
Rundblittriger Sonnentau
Buche

Midesiif§
Faulbaum

Esche

Labkraut
Nelkenwurz
Efeu
Sonnenroschen
Lirche
Liliengewachse
Lein

Hornklee
Birlapp
Wachtelweizen
Fieberklee
Fichte

Kiefer

Plantago lanceolata
Plantago major
Poaceae

Polygonum aviculare
Polygonum bistorta
Polypodiales
Polypodium
Pomoideae

Populus

Potentilla

Prunella

Prunus

Pteridium

Quercus

Ranunculus

Ribes rubrum
Rosaceae

Rumex

Salix

Sambucus
Sanguisorba officinalis
Saxifraga oppositifolia
Scheuchzeria palustris
Secale

Sedum

Sinapis

Sphagnum

Stachys sylvatica
Taxus

Teucrium
Thalictrum
Thelypteris palustris
Tilia

Typha latifolia
Ulmus

Urtica

Vaccinium

Valeriana officinalis

Spitzwegerich
Breitwegerich
Stiflgraser
Vogel-Knoterich
Schlangen-Knéterich
Farne

Tipfelfarn
Kernobstgewichse
Pappel

Fingerkraut
Braunelle
Kirsche/Pflaume
Adlerfarn

Eiche

Hahnenfuf§

Rote Johannisbeere
Rosengewichse
Ampfer

Weide

Holunder

Grofler Wiesenknopf
Gegenblittriger Steinbrech
Blasenbinse

Roggen

Fetthenne, Mauerpfetfer
Senf

Torfmoos
Wald-Ziest

Eibe

Gamander
Wiesenraute
Sumpffarn

Linde

Breitblattriger Rohrkolben
Ulme

Brennessel

Heidel-, Preiselbeere
Baldrian



